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1. BEVEZETO

A PVC-U nyomo- és csatornacsévek a kézmliépitésben c. alkalmazastechnikai kézikdényv 1. kiadasat a Pannonpipe
Kft. jelentette meg 2001-ben, megalapitasanak 10. évforduldja alkalmabdl, azzal a céllal, hogy legjelentSsebb termék-
csoportjanak, a PVC-U kdézmUvezeték rendszereknek az alkalmazasat korszerl miszaki ismeretek atadasaval segitse
felhasznaloi koérében. A kézikonyv kiadasat indokoltta tette a mlszaki szabalyozasi rendszer atalakulasa és CEN tag-
sagunk kovetkezményeként az MSZ EN szabvanyok magyarorszagi bevezetése, tovabba a termékvalaszték folyamatos
fejlesztése és bdvitése.

Az alkalmazastechnikai kézikonyv 2006-os atdolgozasat és kiadasat egyrészrél a fenti motivaciok valtozatlan fenn-
allasa, masrészrél a cég tulajdonosi szerkezetének atalakulasa és az ezzel egydtt jard, a cég életében bekdvetkezett
valtozasok indokoltak. 2005-ben a Pipelife International korabbi 50 %-os részesedését 100 %-ra novelte, igy céglink
Pipelife Hungaria Miianyagipari Kft. néven még inkabb bekerilt egy dinamikusan fejl6dé eurdpai vallalatcsoport vér-
keringésébe. A Pipelife Eurépa egyik vezeté mianyagipari gyartdja és fejlesztSje, igy a hazai felhasznaldk szamara a
legujabb termékek és fejlesztések kozvetlen és gyors rendelkezésre allasa biztositott.

A 2008. évi 3. kiadast a céguinkre jellemzé folyamatos termékfejlesztésekkel valoé 6sszhang, valamint a korszer(i cs6fek-
tetési-, agyazatépitési mddszerek nyomon kodvetése indokolta.

Vevékapcsolataink, miikodésiink mindsége és az eredményesség terén a korabbiaknal is magasabb kovetelményszint-
nek kivanunk megfelelni, és a Pannonpipe Kft. hagyomanyait kovetve piacainkon az elsé szamu értékteremtdék sze-
retnénk maradni. Ezt a célt szolgaljuk, amikor a tudomany és a mUszaki szabalyozas jelenlegi allasanak megfelels,
korszer( ismereteken alapuld kézikonyvet nydjtunk at minden régi és Uj kedves tgyfelinknek. Szandékunk szerint
ezzel segitjuk a PVC csGvezeték-épités megvaldsitasi folyamatat — a tervezéstdl a kivitelezésig —, és szinvonalanak
emeléséhez is hozzajarulunk. Ezen torekvésiinket a kézikdnyv: gazdag dbra anyaga, a tablazatok, a hidraulikat és a
csOstatikat tamogatd Osszedllitdsok és szampéldak kézreadasaval tdmogatja. A tervez6k munkajat a kézikdnyv mellett
a PAPCad szamitogépes csatornatervezd programunk is segiti.

A termékvalaszték fejlesztésében és bévitésében jelentds elérelépések torténtek. A gravitacids szennyvizelvezetés-
hez haromféle cs6rendszer szerepel a kinadlatunkban. A Pipelife kifejlesztette és elinditotta a sorozatgyartasat, a PRO
markanev, polipropilén csatornazasi aknacsaladnak, amelynek egyes részegységek gyartasaban, az akna Osszeszere-
lésben, és forgalmazasaban 2006. évtél a Pipelife Hungaria Kft. is részt vesz. Ennek a termékcsaladnak a problémamen-
tes felhasznalasat kulon alkalmazastechnikai kézikonyvben segitjuk eld.

A jelen kézikdonyv 6sszefoglalja a PVC-U csérendszereink tervezési-, és kivitelezési szabdlyait illetve javaslatait,
ugyanakkor nem tartalmazza a részletes termék- és méretvalasztékot, valamint néhany, id6ben permanensen valtozé
ismeretet és az arinformacidkat. Ezekrdél tovabbra is az aktualis:

e web oldalunkon (www.pipelife.hu),

e a katalégusokbdl és

e az arjegyzékbdl
tajékozodhatnak.

A kézikdnyv eredményes hasznalatahoz szerezzék be a fenti kiadvanyainkat is; kézpontunkban, raktararuhazaink-
ban, illetve keressék termékmenedzsereinket és értékesité munkatarsainkat, akik valtozatlanul és készséggel allnak
ugyfeleink rendelkezésére.

Szeretnénk és kivanjuk, hogy a hazai csévezetékek tervezésében és kivitelezésében Alkalmazastechnikai kézikony-
viink segitségével kifogastalan létesitmények valdsuljanak meg a tarsadalmi és gazdasagi fejlédés folyamatossaganak

elésegitése érdekében és partnereink megelégedésére.

Debrecen, 2008. januar hé
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2. ALTALANOS TUDNIVALOK

Az ember a természetes anyagok nyujtotta valasztékot és lehetSségeket — kildnb6z6 okokbdl - Uj és kedvezd tu-
lajdonsagokkal rendelkezé anyagok elSallitasaval bévitette. A mesterséges anyagok Iétrehozasa az emberiség torté-
netében tobb ezer évre nyulik vissza, hiszen a fémek 6tvozetei, a papir stb. is annak tekinthetd. A fémes szerkezet(-,
valamint a kismolekulaju anyagoktél azonban alapvetéen kilénbéznek az ériasmolekulaja anyagok; a polimerek. Az
ipari méretekben eléallitott szerves makromolekulads anyagokat (polimereket) mianyagoknak nevezziik.

A kezdetben pétanyagként hasznalt miianyagok napjainkban a hagyomanyos anyagokat (fémek, fa, keramiak, stb.)
az élet szamos terlletérdl kiszoritottak. Csekély dnsulyuk, kivalo korrdzio- és vegyszerallosaguk, jé elektromos-, hé- és
hangszigetel6 képességik mellett az egyszer( alakithatésag valamint az automatizalhaté, hulladékmentes témeg-
gyartasuk segitette el6 széleskori elterjedésiket.

A mianyagokat alkoté legfontosabb elemek: a szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, klér, fluor és a kén. A mlianyag-
termelés egyik legfontosabb nyersanyagbazisat a foéldgaz és a kéolaj energetikai célokra felhasznalt mennyiségének
mintegy 5 - 10 %-a adja.

A mlanyagok héhatassal szembeni viselkedéstk alapjan két nagy csoportra oszthatok:

e hére lagyuld (termoplaszt) és
* hére keményedd (duroplaszt)

tipusokat kulonboztetiink meg. A poli(vinil-klorid) (PVC), a polietilén (PE) és a polipropilén (PP) egyarant a hére lagyu-
16 mGanyagok korébe tartozik. A PVC az egyik legjelentésebb mianyag, melybél évente, kilénb6z6 célokra, a vilagon
mintegy 20 millié tonna kerul felhasznalasra.

e

2.1. A PVC eldallitasa és feldolgozasa

A PVC molekuldja klér, szén és hidrogén atomokbdl épul fel.

A kldrt a — természetben nagy mennyiségben eléforduld — késo elektrolizisével allitjak els. (A melléktermékként
keletkezé natriumhidroxid példaul az aluminiumipar fontos nyersanyaga.) A masik alkotérész a kéolajbdl — vagy
féldgazbol — vegyipari folyamatok soran (desztillalas, finomitas, stb.) elGallitott etilén, amelyet szén és hidrogén ato-
mok alkotnak.

A gaz halmazallapotu etilénbdl és klérbol allitjak el az etilén-dikloridot, melyet h6bontassal vinilkloridda és sé-
savva alakitanak. A sésav — oxigén hozzdadasaval — visszavezethet$ a folyamatba és ismét vinilkloridda alakithaté. A
vinilklorid (CH, = CHCI) monomerbdl polimerizacioval, az egyes monomer molekuldk lancszerl 6sszekapcsolasaval
polimert, azaz poli(vinilklorid)-ot allitanak el&:
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(Ezek a kémiai reakciok zart rendszerben illetve szigoruan ellenérzott technoldgiai kéralmények kézott mennek vég-
be, maximalisan megfelelve az egészségligyi és kornyezetvédelmi elvarasoknak.)

A polimerizaciénal mar figyelembe veszik a tervezett feldolgozasi modot, valamint a felhasznalasi tertletet és az
adott célra legoptimalisabb lanchosszusagu és miiszaki paraméterekkel rendelkezé polimert allitanak eld.

Az alap-polimer szilard halmazallapotu — porszer( - anyag, amelyhez a feldolgozhatésag érdekében segédanyago-
kat, a specialis tulajdonsagok eléréséhez pedig kulonféle adalékanyagokat kevernek. Ezek a feldolgozas soran beépul-
nek az anyagba. Funkciéjuk szerint megkutlénboztetink:

e stabilizatorokat,

e |agyitokat,

e csUisztatokat,

® tOlt6- és

¢ szinez6anyagokat (pigmenteket).

A PVC alap-polimerbél a fenti adalékok kilonb6zé mértékl hozzaadasaval eltéré mechanikai-, kémiai-, optikai-, stb.
tulajdonsagokkal rendelkezé alapanyagok allithatok eld, a felhasznalas (termék) igényeihez igazodva.
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A PVC feldolgozasa hére lagyulo tulajdonsagan alapszik. Megfelel6 hémérsékletre felmelegitve (160-200 °C) meglagyul,
alakithatova valik. Tobbféle feldolgozasi eljaras alakult ki, amelyek fejlédéséhez a gépészeti- és a szabalyozastechnikai hat-
tér is jelentds mértékben hozzajarult. Az eléallitando termékek eltéré alakja, mérete (kiterjedése), szerkezeti kialakitasa és
falvastagsaga eltéré feldolgozasi médot igényel. Készilhetnek termékek tobbek kozott:

e extrudalassal (pl.: csovek, ablakprofilok),

e froccsontéssel (pl.: fittingek),

e kalanderezéssel (pl.: lemezek, folidk)

e extruizios favassal (pl.: Ureges testek, igy flakonok, tartalyok)
¢ bevonassal — pasztafeldolgozas - (padléburkolatok, tapétak).

A PVC sokoldaluan feldolgozhaté mianyag. A fent kiemelt eljarasok az épitSipari termékek eléallitasaban is jelentdsek.
A tovabbiakban a csé- és idomgyartas specialitasait ismertetjuk.

2.2. A csdgyartasban felhasznalt alapanyagok

A cségyartasban altalaban szuszpenziés PVC porokat hasznalunk. Ezekbdl kilonb6z6 segéd-és adalékanyagok hozzaa-
dasaval, tobb évtizedes gyartasi tapasztalatunk soran kialakult receptturak szerint — a vonatkozé szabvanyi elGirasok betar-
tasaval — allitjuk elé a cs6gyartashoz, az optimalis 6sszetétell keverékeket.

A segéd- és adalékanyagok mennyisége a keverékben — tdmegszazalékra vetitve — kb.5-20 %. A csusztatok (pl.: a viasz)
a feldolgozast segitik. A hdstabilizatorok biztositjak, hogy a PVC porkeverék feldolgozhaté legyen, a feldolgozas soran
ellendlljon a hé lancszerkezet-bomlaszlé hatasanak.

Lagyito anyagokat a kemény PVC keverék nem tartalmaz. Specidlis adalékanyaggal noveljik a késztermék Utésalldésagat. A
kulonféle pigmenteket, az eltéré rendeltetésii csovek megkulonboztetése céljabol hasznaljuk. Toltéanyagként fellletke-
zelt kalcium-karbonatot hasznalunk.

A keverék tartalmazhat a szabvanyok altal meghatarozott minéség(, és mennyiség, Ujrafeldolgozott és visszaforgatott
anyagot. Ezeket a szlkséges elGkészités utan - mosas, daralas, finom &rlés —a cségyarto soron adagoljuk az extruderbe.

2.3. A cs6- és idomgyartasrol roviden

A csovek gyartasa extrudalassal torténik. A megfelelé komponensekbdl eldallitott porkeverék zart rendszer( csévezetéken
jut el egy automata adagolon keresztul a feldolgozé gépsorhoz. Az extrudersor, tébb egymashoz kapcsolt részegység Gssze-
hangolt mikodésével hozza létre a végterméket. A gyartasi folyamat szabalyozasat és ellenGrzését szamitdgép vezérli.

Az adagolobdl a keverék fitott csigatérbe jut, ahol plasztikus allapotba kertl, majd a fejen és az extruder szerszamon
keresztul atsajtolva felveszi az alakot. Innen a kalibraloegységbe jut, ahol elindul hiités folyamata, az anyag megszilardul és
elnyeri a végsé, pontos méretét (kilsé atmérdjét és falvastagsagat). A kalibralobdl a ¢sé a hiitévalyuba jut, majd a feliratozo
egységen athaladva a végtelen csészalat a darabold méretre vagja. A méretrevagas utan a tokozé berendezés ujra felme-
legiti cs6véget, kialakitja a tokot és benne a gumigy(rli hornyat, majd azt ismét lehdti. Az 1. dbra a cségyartd extrudersor
egy részletét, a tokozdét mutatja be.
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1. abra: Cs6gyarto extruder

Az extrudalasi eljaras lehet6vé teszi tobb réteg egyidejl kialakitasat, ezen az elven alapul a strukturalt falu KD-EXT-
RA ¢s6 (lasd: 2. abra) gyartasa.

2. abra: KD-EXTRA csé extrudaldsa

Az idomok (fittingek) gyartdsi modszere a froccsontés. Az anyag — keverék — az extrudalashoz hasonléan kerul
plasztifikalasra. A csigahdzbol az 6émledék a meghatarozott alaku, és méretl formaba (froccsontdszerszam) magas
nyomason préselédik be (lasd: 3. dbra).

3. abra: Fittinggyartas fréccséntéssel

A h(ités az elSirt hémérsékletre, még a szerszamban megtorténik, hogy az idomok automatikus kitolasakor a defor-
maciok elkertlheték legyenek.

2.4. A csovek fizikai jellemzoi

A hére lagyulé mianyag csovek fizikai tulajdonsagai jelentGs eltéréseket mutatnak a hagyomanyos cséanyagokhoz
képest. A fizikai, mechanikai jellemz&ik hémérséklet- és id6fliggéek. Ez a hére lagyuld mianyagok — igy a poli (vinilk-
lorid) — sajatos tulajdonsaga, amelyet mindenkor szem elétt kell tartani.

Altalanos jellemzdjik: a csekély onsuly, a rugalmassag, konny(i megmunkalhatdsag, a feltleti simasag. A hére la-
gyulé mianyagok molekulaszerkezetuknél fogva rossz h6vezetdk, tehat j6 a hdszigetels képességuk. Az elektromos
aramot nem vezetik — szigetel6k -, de hajlamosak az elektrostatikus feltélt6désre.

Az egyes jellemz8k értékét a vizsgalati probatestek eldallitasi modja és alakja is jelentésen befolyasolhatja. Ezért az
egyes tulajdonsagok vizsgalati médszereit, és a probatestek készitését, szabvanyok roégzitik.

A kemény PVC - a tervezés- és felhasznalas szamara szukséges — jellemz&inek értékeit az 1. tablazat tartalmazza. (Az
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el6z6ekben részletezett okok miatt a tablazat adataitél jelentds eltérések is eléfordulhatnak bizonyos jellemzéknél.)

1. tablazat
TULAJDONSAG MERTEKEGYSEG JELLEMZO ERTEK
SUr(iség kg-m? 1350-1460
Hazoszilardsag MPa; N-mm? 40-55
Hajlitoszilardsag MPa; N-mm 90-100
Rugalmassagi kezdeti N2 3200*
modulus 50 évre MPa; N-mm 1400*
Szakadasi nyulas % 10-60
Keménység Shore -D 84
Hévezetési tényez6 W/m-°K 0,15
Linedris hétagulasi egyutthaté 1/°K 8x10°
(Megjegyzések:

* A tdblazati értékek vonatkoztatdsi hémérséklete 20°C.
® * A rugalmassagi modulus tablazatban megadott értékei altagos, irodalmi értékek. Az egyes csétipusokra az erétani szamitasokban
ettdl eltérd értékek alkalmazanddk. Lasd: 4. fejezet.)

A rugalmassagi modulus valds — vagy ahhoz kozelité — értékének az ismerete és alkalmazasa a csévezetékek erStani
méretezésekor rendkivll fontos tényezd. A szakirodalmi adatok ebben a vonatkozasban nem egységesek. A PIPELIFE
altal gyartott kilonb6z6 termékekre a 4. fejezetben feltlintetett értékparok, alkalmazésa javasolhato.

Figyelmet érdemel a linearis hétagulasi egyltthatonak, a hagyomanyos cs6anyagokéhoz képest, magasabb érté-
ke.

A hére lagyulé miianyagok mechanikai tulajdonsagai — mint ezt mar hangsulyoztuk a fejezet bevezetésében — hé-
mérsékletfliggdk, ezért meghatarozott h6mérsékleti tartomanyban alkalmazhatdk rendeltetésszertien. Alacsony — 0°C
kordli, illetve ez alatti - hémérsékleten a kemény PVC ridegedésre hajlamos, az Utésszerl igénybevételekre érzékennyé
valik. Kb. 40°C hémérséklet folott mechanikai jellemz8i gyors Gtemben valtoznak, 80°C félott a PVC meglagyul. Az
alkalmazhatésagi hémérséklettartomanyokat a felhaszndlasi terllet specialitasainak figyelembevételével hataroztak
meg (lasd: 3. és 4. fejezetben). A tartésan magas Uzemi hémérséklet az élettartam és/vagy a teherbirds csokkenését
eredményezi. (A csévek hémérséklet- terhelhetdség- és élettartam Osszefliggéseit a 2.5. fejezet ismerteti.)

Tartés ultraibolya sugarzas hatasara, a PVC csévek besugarzott felUletének szine megvaltozik, kifehéredik. Ez a
valtozas csak feluleti, néhany szadzad milliméter mélység(i, mely nem befolyasolja Iényegesen a ¢sé mechanikai és szi-
lardsagi tulajdonsagait,azonban védi a ¢sé anyagat a tovabbi karosodastél. A termékek néhany hénapig elszinez6dés
nélkul tarolhatok (kb. egy negyedév) a szabadban. Ezt kdvetSen javasoljuk megvédeni a csoveket takarassal a kozvet-
len napvénytél.

A PVC - mint valamennyi szerves anyag — égheté. A PVC-alapu épitSipari anyagokat a DIN 4102 szerint vizsgalva ne-
hezen éghetének mindsitették. A PVC gyulladasi hémérséklete viszonylag magas, csak intenziv h6kozléssel gyujthatd
meg. Onmagaban az égést nem taplalja, 6nkiolté tulajdonsagu. A PVC égésekor széndioxid és mérgez6 hatasu sésav-
gdaz szabadul fel. Ezt a tulajdonsagat — elsGsorban — épuleten beluli alkalmazaskor kell figyelembe venni, és szigortan
be kell tartani a tlizvédelemmel 0sszefliggd rendeletek, jogszabalyok és szabvanyok el&irasait.

2.5. A homérséklet - terhelhetdség - élettartam altalanos 6sszefiiggései

A fizikai jellemzdk hémérséklet - és idéfliggése a hére lagyulé mlanyagok sajatossaga. A csévek — mint teherviselé
szerkezetek — szempontjabol rendkivil fontos, hogy a szilardsagi tulajdonsagok hogyan valtoznak e tényez6k hatasara.

Az 6sszefliggések feltarasara a kemény PVC csovekkel kilonb6zé hémérsékleten nagyszamu belsé nyomasallosa-
gi kisérletet végeztek. A kisérleti eredmények alapjan extrapolaciéos médszerrel gérbeseregeket allitottak fel. llyen
gorbesereget szemléltet a 4. dbra, amelyek érvényességét a PVC csével rendelkezésre alld tobb évtizedes gyakorlati
tapasztalatok is igazoltak.
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4. abra: A PVC-U feszliltség — élettartam — és hémérséklet 6sszefliggései

(Megjegyzés: Ezen g6rbék felhaszndldsdval — kilénbdzé biztonsdgi tényezék beiktatdsdval — hatdroztdk meg a terméktervezés és
a csGstatika szémdra a megengedett fesziiltségeket. A terméktervezés — szabvanyositas— az ISO illetékes albizottsdgdban a KAZAN-
formula alapjan a megengedett fesztiltség, 20°C hémérséklet és a névleges nyomdsérték figyelembevételével a falvastagségok meg-
hatdrozdsdval tértént.)

Az Gzemi h6mérséklet, vagy az igénybevételek - igy a megengedett tervezési fesziiltség — megndvelése az élettar-
tam csokkenését eredményezi.

A csovek méretezésekor — gravitacios és nyomoévezetékeknél egyarant — ezeket az 6sszefliggéseket figyelembe kell
venni, illetve vizsgalni kell az egyes tényez6k egymasra hatasat. Ennek — egyszerUsitett — médszerére a tervezési feje-
zetben térunk ki.

2.6. A csovek kémiai, biokémiai tulajdonsagai

A PVC csévek kémiai- biokémiai tulajdonsagai igen kedvezéek. Altalanossagban elmondhaté, hogy a kemény PVC
jol ellendll a sokkal, hig savakkal és ligokkal, asvanyi és névényi olajokkal, alkoholokkal és alifas szénhidrogénekkel
szemben. Az aromas-, valamint a klértartalmu szénhidrogének, az észterek és a ketonok azonban oldjak. A kémiai
ellenalld képesség szintén fiigg a hémérséklettdl és a terheléstdl. Magasabb hémérsékleten és fokozott terhelésnél az
ellenalld képesség bizonyos vegyszerekkel szemben csékkenhet.

A csovekkel egyidejlleg célszer(i és indokolt megvizsgalni a kdtések toktomitéséhez felhasznalt anyagok vegyszer-
allésagat is. Az 1. melléklet e szempont figyelembevételével ismerteti a kilonb6z6 vegyszerekkel szembeni ellenallé
képességet.

Megjegyezziik, hogy kiadvanyunk megjelenésének id6pontjdban nincs magyar szabvany a kemény PVC vegyszer-
allésdgara vonatkozéan. Az ISO/TR 10358 a PVC-U anyagok, az ISO/TR 7620 pedig a gumianyagok vegyszeralldsagdra
vonatkozo tdjékoztato adatokat tartalmazza. Ipari szennyvizek esetén ezeket kell irdnyaddnak tekinteni az ellenadlld
képesség tekintetében.

Kulénleges-, vagy bizonytalan dsszetétel(, esetleg tobb vegyuletbél 4116 szallitandd kdzeg esetén javasoljuk a ter-
mék bevizsgaltatasat.

Osszességében megallapithato, hogy a PVC-U cs6vezetékek korrozidalldsaga — a kézmuvesités minden terlletén
— dsszehasonlithatatlanul jobb, mint a cement kétéanyagu ill. fémalapanyagu cséveké.

A PVC csdveket eddigi ismereteink és tapasztalataink szerint baktériumok, mikroorganizmusok nem tamadjak meg,

- ezeknek a telepeknek a kialakulasat a PVC nem tdamogatja - és a ragcsalok sem karositjak.
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2.7. A csovek fajtai és alkalmazasi teriiletei, jelolések

A PIPELIFE kemény PVC-bél tobb felhasznalasi célra és széles atmérStartomanyban gyart, illetve forgalmaz cséveket, kot6-
elemeket és idomokat. Ezekrél ad attekintést a 2. tablazat.

2. tablazat
A termékcsoport megnevezése Alkalmazasi teriilet Atmérétartomany
PVC NYOMOCSOVEK Ivovizvezetésre éplleten belll- és kivil, max. PN

és IDOMOK 10 bar Gizemi nyomasig + ipari d, 16 -d, 63 mm

Ivoéviz- és szennyvizvezetékként, épuleten kival;

PVC KM NYOMOCSOVEK PN 6, (7.5), 10, 12,5 és 16 bar Gzemi nyomasra + d 90-d 450 mm

ESIDOMOIS ipari (katalégus szerint).
PVC KA LEFOLYOCSOVEK Kommunalis szennyviz gravitacios elvezetésére d 32-d 110 mm
és IDOMOK épuleten belil n n
PVC KG CSATORNACSOVEK Szenny- és csapadékviz gravitacios elvezetésére
és IDOMOK épuleten belul- és kiviil d, 110-d, 500 mm
KD—EXTRA CSATORNACSOVEK Szenny- és csapac!eliwz gravllt?cms elvezetésére, d 250-d 500 mm
és IDOMOK épuleten kival n n

KG SZUPER (COEX) CSATORNACSO- | Szenny- és csapadékviz gravitacios elvezetésére,

VEK és IDOMOK épuleten belul- és kivil d, 110 - d, 500 mm

(Megjegyzés: Felhivjuk figyelmiket, hogy az épuleten bellli felhasznalasi teriletekkel és termékekkel ktilén alkalmazastechnikai kézi-
kényv foglalkozik. Jelezztik tovabbad, hogy Eurdpa kilénb6z6 orszagaiban nagyobb atmérdjii és specialis cséveket, tovabba idomokat is
gydrtanak és forgalmaznak. A PIPELIFE — mint az egyik legnagyobb eurdpai gyarté — tébb eurdpai orszagban gyart és forgalmaz cséve-
ket- és idomokat. Ezért minden specialis igény — nagy cséatmérd, specialis idomok, kiilénleges technoldgiai csévezetékek, stb. — esetén is
készséggel all magyarorszagi tgyfelei rendelkezésére.)

A PIPELIFE torekvése, hogy minden felhasznalasi tertleten komplett rendszereket, valamint alternativakat is kinaljon a
felhasznaldknak. Ennek érdekében folyamatosan bévitjik termékvalasztékunkat. A kilonb6zé csérendszereink aktualis
elemvalasztékat és méretadatait a vonatkozé termékkatalégusok tartalmazzak.

A 2. tadblazatban alkalmazott — és a szakmai kéztudatban az elmult évtizedek sordn rogzédott —jeldlések mellett a csévek
megkUlonboztetésére, osztalyozasara és jellemzésére Uj fogalmak és jelolések honosodtak meg. Ezeket az MSZ EN szabva-
nyok alkalmazzak, ezért fontos attekintéstk és értelmezésuk.

A mianyag cséveket a kulsé atméré (d,,) és a névleges falvastagsag (e,) méretek mm-ben, illetve a nyomasfokozat (P
vagy PN) bar-ban t6rténé megadasaval hataroztadk meg. A nyomasfokozati megjel6lés mellett a klsé atmérd és a falvas-
tagsag viszonyszamaval, a szabvanyos méretarannyal (SDR) is jol jellemezhet6k a csdvek:

SDR ;ﬁ
e

" (M
ahol, az MSZ EN szabvanyok jeldlései szerint:

dn - a ¢s6 kuls6 névleges atmérsje [mm]
en - a névleges falvastagsag [mm]

(Megjegyzés: Az MSZ EN 1452 és az MSZ EN 1401 szabvdnysorozatok a csévek kulsS €s belsé atmérdire, tovabba a falvastagsagokra a fenti-
ektdl eltéré tovabbi meghatarozasokat (példaul: a mérettiirés) tartalmaznak. A méretek a gyartas és a termék ellenérzéséhez biztositanak
alapokat. A tervezés szamdra a dj, és a e, méretjel6lések hasznalata elégséges.)

Az SDR a csésorozat megjeldlése egy mértékegység nélkdli, kerekitett szammal.
A csésorozat (S) ugyancsak a csé atméré — falvastagsag viszonyon alapulé megjel6lés:

S:dn — €
2-e, @)
és
g SDR -1
2

(3
(OsszetevSk értelmezése a korabbiak szerint.)
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A csovek jellemzésére és 6sszehasonlitasara hasznalatos masik kategoria a névleges gylrimerevség (SN) kerekitett
szammal, kN-m-2 -ben megadott értéke, amely a csévek (vagy cs6idomok) legkisebb gy(riimerevségét mutatja. A gyd-
r(imerevség méréssel és szamitassal is meghatarozhaté. Ertékét elsésorban az anyag rugalmassagi modulusa (E) és az
egységnyi cs6fal keresztmetszetének inercianyomatéka (I) hatarozza meg:

sv=EL

3
d, (4)

Mivel a rugalmassagi modulus idében valtozé értéki (lasd: 2.4 fejezet), igy a gylrimerevség sem tekintheté az
élettartam soran allandénak. (A gylriimerevség csékategérianként megadott értékei — altalaban — a kezdeti allapotra
vonatkoznak.)

Az MSZ EN szabvanyok a kemény poli(vinil-klorid) anyagu csévekre a PVC-U megjelolést alkalmazzak. A mianyag
cs6vezetékrendszerek vizellatashoz Kemény poli(vinil-klorid) MSZ EN 1452 szabvanysorozat (1-5. rész) tartalmazza a
PVC-U nyomocsévek részletes elbirasait.

Az MSZ EN 1401-1 Magyar Szabvany a; Manyag csévezetékrendszerek fold alatti, nyomas nélkuli alagcsovezéshez
és csatornazashoz. Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U) 1.rész: A csévek, a cs6idomok és a rendszer kévetelményei elSira-
sait tartalmazza.

(Megjegyzés: Az EN 1401-2 Utmutatd az elSirdsok teljestilésének igazoldsahoz, és az EN 1401-3 Utmutaté a beépitéshez a CEN/TC 155
~Mdlanyag csévezeték- és csatornarendszerek” mliszaki bizottséagaban — t6bb mds szabvannyal egydtt - kidolgozds alatt all.)

2.8. A csovek mindsitése és vizsgalata
2.8.1. MinGségbiztositas

A Pipelife Hungaria MUanyagipari Kft. nagy gondot fordit termékei min&ségére. Az iparagban elséként vezettik
be az ISO 9001 szerinti minéségiranyitasi-, valamint a kdrnyezetiink és az egészség megdévasa érdekében, az ISO 14001
szerinti kérnyezetirdnyitasi rendszert.

A bevezetés soran a minéség értelmezését kiterjesztettiik valamennyi, a termék mindségét befolyasolé folyamatra,
az anyagkivalasztastél a termékfejlesztésig, a megrendelés fogadastédl a gyartasprogramozasig, a gyartastol a végmi-
nésitésig és a kiszolgalasig.

Rendszeres belsé és kiilsé mindséglgyi auditokkal szondazzuk mikédéstinket, annak minéségét és ezzel teremtjuk
meg a tovabblépés alapjait.

2.8.2. MinGség-ellen6rzés

A mindségi jellemzSk mérése, ellenérzése szintén fontos eleme tevékenységlinknek. A termékeink min&ségét be-
folyasolé anyagok f6bb jellemzdit folyamatosan ellenérizziik. A gyartasba csak ellenérzott alap- és segédanyagok
kerGlhetnek.

Laboratériumainkban szakképzett személyzet végzi az anyagok és késztermékek ellenérzését az alabbi vizsgalatok-
kal:

e alapanyag:
- térfogatsulymérés (latszoélagos stirliség)
- K-érték meghatarozas
- szemcseméret eloszlas meghatarozas
e késztermékek:
- méretellenérzés
- ejt6-0td vizsgalat
- hékezelés
- oldoszerallésag
- nyomasproéba

Eszkozeink a kor minden igényét kielégité modern berendezések. A nyomasproéba vizsgalathoz 31 fuggetlen méréhel-
lyel rendelkezlink, ami feltétele a gyors és teljeskorl ellenérzésnek (5. abra).
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5. abra: Nyomdasproba vizsgalat:
a.) nyomasproba labor, b.) végtermék 20° nyomdsproba utan

A PVC cséveknél 20 és 60, a PE csoveknél 20 és 80, mig a PP cséveknél 20 és 95°C-os vizsgalati hémérsékleteket alkal-
mazunk. A vizsgalati hémérséklet, fesziltség és id6tartam az adott termék termékszabvanyaban, mig a nyomasproba-
ra vonatkozé el8irdsok az MSZ EN 921 szabvanyban vannak régzitve.

A KG, KD-EXTRA csatornacsévek tomorségi probaja is nagy jelentségli. A vizsgalatot esetenként, deformalt (10-
15%) kotés esetében is, elvégzink. (Iasd: 6/a-b. abra). A csatornacsévek esetében rendszeresen ellenérizzik a gyU-
rimerevséget (MSZ EN ISO 9969) és a gy(ir(-rugalmassagot (MSZ EN 1446) (lasd: 6/c. abra). Az eredményeket szami-
togépes adatfeldolgozassal archivaljuk. A Pipelife Hungaria Kft. laboratériuma felkészult a szabvanyok altal elirt
valamennyi termékminésité vizsgalat elvégzésére.

B

a.)

6. abra: Gravitacios csévek minéségellenérzé vizsgalatai:
a.) KD-EXTRA csé témérségi proba, b.) KG csé témérségi proba, c.) gylrimerevség vizsgalata

PipcLiFe @



3. KM NYOMOCSOVEK ES IDOMOK

Az ivovizellatasban a PVC nyomocsévek épitésének tébb évtizedre visszanyulé hagyomanyai vannak. Magyarorsza-
gon tébb mint 30 éve, - el6dlink - a Hungaria Muanyagfeldolgozé Vallalat (késébb PANNONPLAST) kezdte el gyartani,
illetve vezette be a hazai piacon a KM-PVC nyomécsérendszert, melyet legnagyobb mennyiségben jelenleg is cégtink
gyart és forgalmaz.

A hazai felhasznalék nagyon hamar felismerték a PVC nyomocsérendszer elényeit, nevezetesen:

e a kis 6nsulyt, amely kdnny( mozgathatésagot biztosit,

e a kivalo kulsé- és belsé korrézidallésagot,

¢ a kedvezd Uzemeltetési feltételeket (alacsony fajlagos hibarata),

¢ az id6ben stabil és kedvezé cséfal-érdességet,

e az egyszer( cs6kotés és az erre alapuld épitéstechnologiat, tovabba
® a magas szinvonall idom és szerelvényellatottsagot.

A PVC nyomécsérendszerekkel kapcsolatos hazai Gzemeltetési tapasztalatok kedvezéek.
A PIPELIFE Hungaria Kft. a kemény poli(vinil-klorid) — PVC-U — nyomécsoveket és idomokat sotétszlrke szinben, PN
6; 7,5; 10; 12,5 és 16 bar névleges nyomasra gyartja.

A dp = 20-450 mm atmérétartomanyban gyartott nyomécséveink alkalmasak:

e belsé — épuleten beldli - és
e kilsé (els6sorban foldbe fektetett)

ivoviz, nyomas alatti kommunalis szennyvizvezeték és minden PVC-re veszélytelen kdzeget szallité rendszerek létesi-
tésére, max. 45 °C hémérsékleten. (A vizhémérséklet fuggvényében a 7. abra és tablazat ad tajékoztatast az Gzemi
nyomas meghatarozasarol.) Szabadon szerelt PVC-U nyomo vezetékben lég halmazallapoti anyagot szallitani tilos!

A dp 20-110 mm-es atmérétartomanyban gyartott ragasztott tokos csékapcsolattal szerelheté nyomocséveink max.
10 bar Uzemi nyomasnak megfelelé igénybevételekre épithetSk be éplileten belll:

e szerel6aknéba,

e falhoronyba,

e falon kivul rogzitett szabad szereléssel,
valamint:

o foldbe fektetve.

E cs6tipusra vonatkozé miszaki ismereteket kulon alkalmazastechnikai kézikonyv foglalja Ossze.

A dp 90-450 mm atmérétartomanyban, a KM tokos gumigydiriis kétésii nyomocsdvek, — elsésorban — épuleten kivali
foldbe fektetett nyomodvezetékek létesitésére, minden lehetséges feladathoz megfelel§ szerelvényezéssel, 6 és 16 bar
k6zo6tti névleges nyomastartomanyban készulnek.

A 3. fejezet a tovabbiakban a KM csétipusra vonatkozé tervezési és kivitelezési elSirdsokat foglalja 6ssze, valamint
ajanlasokat fogalmaz meg a felhasznalok szamara.

3.1. A nyomocsdrendszer altalanos ismertetése

A nyomécsérendszer alapeleme a KM nyomécsé 6,0 m-es beépitési hosszal készil. A cs6tok hosszmérete atmérd
fuggé.
A tokban kialakitott horonyban specidlis profili gumi tomitéelem helyezkedik el, amely tokéletes vizzarast biztosit.

A nyomécsovek a cs6idomokkal- és egyéb szerelvényekkel egyitt alkotnak teljes rendszert.

A PVC-U nyomocsovek, cséidomok, szelepek és kiegészitd szerelvények anyagara, vizsgalatara és mindsitésére vo-
natkozo eléirdsokat az MSZ EN 1452 szabvanysorozat alabbi kétetei tartalmazzak:

. rész: Altalanos el@irasok

. rész: Csdvek

rész: Cs6idomok

. rész: Szelepek és kiegészité szerelvények

. rész: A rendszer céljanak valé megfelelés

. rész: Utmutatd a megfelel8ség értékeléséhez

NUuhAWN =

A PIPELIFE Hungaria Kft. rendszerének teljesebbé tétele érdekében forgalmaz 6ntéttvas idomokat és szerelvénye-

ket is, gdmbgrafitos és lemezgrafitos anyagminéségben egyarant.
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3.2. Felhasznalo6i alapfogalmak

Az MSZ EN 1452-es szabvanysorozatbol azokat a fogalmakat és jeldléseket foglaljuk itt 6ssze, amelyeket a felhasz-
naléknak — els6sorban — a cs6vezetékrendszereket tervezd szakembereknek célszerli megismerni.

A kemény poli(vinil-klorid) — PVC-U - nyomécsovek anyaganak legkisebb elvart szilardsaga:

MRS = 25 MPa

az MSZ EN 1452-1 el&irasa szerint. Ebbdl az anyagjellemzébdl képezik egy adott felhasznalasi tertletre a megengedett
— tervezési — feszultséget (c¢) egy altalanos GUzemeltetési — tervezési — tényezé (C) beiktatasaval:

MRS
o, -l

(5)
A C tényezé, legkisebb alkalmazhaté értékét, az MSZ EN 1452-2 a cs6atméré fuggvényében hatarozta meg:

e dp <90 mm csétartomanyban C = 2,5 ésigy o5 = 10,0 MPa
e dp > 90 mm csétartomanyban C= 2,0 ésigy og= 12,5 MPa

A fenti megengedett feszlltségértékek alapulvételével a KAZAN-képlettel hataroztak meg az ISO illetékes bizott-
sadgaban a csovek névleges — legkisebb — falvastagsagat (ep). A C tényezé tehat a gyartmanytervezésben alkalmazott
biztonsagi faktor, mely figyelembe vesz bizonyos alkalmazasi bizonytalansagokat is.

A nyomodcsodveket a névleges nyomasuk (PN) és csGsorozat (S) alapjan osztalyba kell sorolni. Az MSZ EN 1452-2 sze-
rinti csésorozatokat a névleges — legkisebb — falvastagsag felttintetésével d, 90 mm-tél a 3. tablazat tartalmazza.

A PIPELIFE Hungaria Kft. standard cségyartmanyainak MSZ EN 1452 szerinti osztalyba sorolasat és a névleges falvas-
tagsagokat a 4. tablazat foglalja 6ssze. (A mindenkori aktualis termékvalasztékunkat vonatkozo6 termék kataléogusunk
tartalmazza.)

A cs6sorozat (S) fogalmat a 2. fejezetben mar bevezettuk:

! o)

A névleges nyomast (PN) a csésorozatot (S) és a megengedett feszlltséget (o¢) az aldbbi 6sszefliggés kapcsolja 6s-
sze:

100

[PN]= ] ©
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3. tablazat

Névleges (legkisebb) falvastagsag
ﬁ;:;lgg;s Csésorozat, S
mers 520 S 16,7 S16 S12,5 S10 S8 S6,3 S5
d (SDR 41) (SDR 34,4) (SDR 33) (SDR 26) (SDR 21) (SDR 17) (SDR 13,6) (SDR 11)
[mrtln] A C=2,5 Uzemeltetési (tervezési) tényezén alapulé névleges nyomas, PN
PN 6 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
2,7 2,8 3,5 4,3 54 6,7 8,2
90 A C = 2,0 lzemeltetési (tervezési) tényezdn alapuld névleges nyomas, PN
PN 6 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
110 2,7 3,2 3,4 4,2 5,3 6,6 8,1 10,0
125 3,1 3,7 3,9 4,8 6,0 7,4 9,2 11,4
140 3,5 4,1 4,3 5,4 6,7 8,3 10,3 12,7
160 4,0 4,7 4,9 6,2 7.7 9,5 11,8 14,6
180 4,4 53 5,5 6,9 8,6 10,7 13,3 16,4
200 4,9 5,9 6,2 7.7 9,6 11,9 14,7 18,2
225 5,5 6,6 6,9 8,6 10,8 13,4 16,6 -
250 6,2 7,3 7,7 9,6 11,9 14,8 18,4 -
280 6,9 8,2 8,6 10,7 13,4 16,6 20,6 -
315 7,7 9,2 9,7 12,1 15,0 18,7 23,2 -
355 8,7 10,4 10,9 13,6 16,9 21,1 26,1 -
400 9,8 11,7 12,3 15,3 19,1 23,7 29,4 -
450 11,0 13,2 13,8 17,2 21,5 26,7 33,1 -
500 12,3 14,6 15,3 19,1 23,9 29,7 36,8 -
560 13,7 16,4 17,2 21,4 26,7 - - -
630 15,4 18,4 19,3 24,1 30,0 - - -
710 17,4 20,7 21,8 27,2 - - - -
800 19,6 23,3 24,5 30,6 - - - -
900 22,0 26,3 27,6 - - - - -
1000 24,5 29,2 30,6 - - - - -
4. tablazat
Névleges falvastagsag
ﬁg:;'gg;f Cs6sorozat, S
mersd S20 S 16,7 S16 S12,5 S10 S8 S6,3 S5
d (SDR 41) (SDR 34,4) (SDR 33) (SDR 26) (SDR 21) (SDR 17) (SDR 13,6) (SDR 11)
[mr';1] A C=2,5 Gzemeltetési (tervezési) tényezén alapuld névleges nyomas, PN
PN 6 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
2,7 - - 4,3 - 6,7 -
90 A C=2,0 Uzemeltetési (tervezési) tényezén alapuld névlieges nyomas, PN
PN 6 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
110 2,7 3,2 - 4,2 5,3 6,6 - -
140 - - - 5,4 6,7 - - -
160 4,0 4,7 - 6,2 7,7 9,5 - -
225 5,5 6,6 - 8,6 10,8 - - -
280 6,9 8,2 - 10,7 13,4 - - -
315 7,7 9,2 - 12,1 15,0 - - -
450 11,0 13,2 - 17,2 - - - -

A PN [bar] névleges nyomast a hivatkozott szabvany tajékoztatoértéknek tekinti. A névleges nyomas elméletileg
egyenlé azzal a legnagyobb — tranziensek nélkuli — hidrosztatikus nyomassal 20°C -os vizszallitasnal, amellyel szemben
a ¢s6- vagy cséidom képes folyamatosan — 50 év alatt — ellenallni. A csé faldban viznyomassal elSidézett hidrosztatikus
feszultség (o) kozelits értéke a KAZAN-képletbdl levezethet6:
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ahol:

c - a hidrosztatikus fesziltség [MPa; Nmm-2]

p - viznyomas [bar]

dem - csé atlagos kulsé atméréje [mm]

e - a ¢s6 falvastagsaga, barmely pontban [mm]

A megengedett Gzemi nyomas (jele: PFA), és a névleges nyomas (PN) k6zott csak elméleti egyenldség all fenn, amely
abban az esetben igaz, ha a ¢s6- illetve cs6rendszer kizardlag hidrosztatikus terhelést kap - tranziensek nélkul —, és a
szallitott viz hémérséklete nem haladja meg a 25°C-ot. Az MSZ EN 1452-1 szabvany 25°C szallitott vizh6mérséklet felett
egy fr jell tényezbvel csokkenti a névleges értéket, tovabba beiktat egy fA alkalmazastol fliggd tényezét is, amelynek
szUkségességét és értékét a tervezd mérlegelésére bizza:

[PFA] = fa x f1 x[PN] (8)
Az fT értékére a vizhémérséklet fuggvényében a 7. abra és tablazat — az MSZ EN 1452 alapjan - ad tajékoztatast. A

MSZ EN 1452-es szabvanysorozat a PVC-U nyomécsovek alkalmazasanak felsé hémérsékleti hatarat 45°C-ban hatarozta
meg, igy fr értelmezése is e hatarig terjed.

Hémérsékle[C°] 10-25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45

f_csokkents tényezé 1,0 0,95 0,90 0,85 0,8 0,75 0,7 0,67 0,64
1,2

1,0

0,6

Defraiting factor f,

0.4

10 20 30 40 50 oc 60

»
>

Service Temperature, °C

7. abra: Az fr csékkentd tényezd értéke a hémérséklet fliggvényében (MSZ EN 1452-1)

Az fp csokkentd és novelS tényezd is lehet. Csokkentd tényezéként kuldnleges igénybevételek esetén javasoljuk
alkalmazni, példaul: olyan nyomas alatti vezetékeknél, ahol jelentés vakuumhatasok fellépése sem zarhaté ki.

Az fp tényezét nem kell alkalmazni, ha a csGvezetékre részletes erétani szamitas készul az MSZ EN 1295-1 szabvany
iranyelvei szerint (lasd: 3.4.3. fejezet).

A hivatkozott szabvany definidlja a megengedett helyszini vizsgalati nyomast (PEA) — prébanyomast - is, melynek
értékét a megengedett Gzemi nyomashoz (PFA) koti:

[PEA] = 1,5 x [PFA], de legfeljebb [PFA] + 5 bar 9)
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3.3. A csO6rendszer elemei, csokotések
A PVC-U anyagu KM nyomoécsSrendszer elemei:

¢ a tokos gumigy(irls tomitési csovek,

¢ a tokos gumigy(irds illesztési cs6idomok, amelyek készilhetnek:
o froccsontéssel és
® cs6bél formazva

e egyéb, kiegészitd szerelvények,

valamint:

¢ a c¢s6vel nem azonos anyagu idomok és szerelvények.

A KM nyomocsoveket 6,0 m-es névleges beépitési hosszal gyartjuk, a 8. dbra szerint tok- és csévég kialakitassal,

specidlis profilt l1égcellas gumigyrvel.

b.)

dn

névleges cséhossz

a.)

c.)

20,05 deY min

~15°

L

8. abra: KM nyomdcsé
a.) hosszmetszet, b.) tok kialakitas részlete, c.) cs6vég rézselése

>05e

A cs6tokok méretét az MSZ EN 1452-2 szabdlyozza. A PIPELIFE altal gyartott csévek tok hosszusagat (Lt) az atméré
fuggvényében az 5. tablazat tartalmazza. Ezek teljes mértékben kielégitik a vonatkozé szabvany elGirasait, amely a
tokbemenet és a tomitési terilet hosszara (c), valamint a tomitési mélység (mmin) minimalis hosszéara tartalmaz irdny-

mutatast.

5. tablazat
d_[mm] 90 110 140 160 225 280 315 450
L, [mm] 108 115 124 132 152 170 180 215

A csovek betolasi vége gyarilag rézselt kivitell. A fenti szabvany a rézselés geometridjara is meghataroz minimalis
értékeket a kilsé 4tméré és a falvastagsag fuggvényében (az erre vonatkozé 6sszefliggéseket a 8./c. abra tlnteti

fel).

A kulonb6zé atmérgji és nyomasfokozatl csdvek részletes méretadatait a termékkatalégusok tartalmazzak.

A PIPELIFE Kft. a nyomocsévekkel azonos atmérStartomanyban gyart, illetve forgalmaz PVC csébél és 6ntottvasbol
készUlt idomokat is. Az idomok a nyomdcsdvekkel azonos nyomastartomanyban alkalmazhaték, de csak két nyomas-
fokozatban kerulnek forgalomba.
Vastagitott fali PVC csébél készilnek a kovetkezé termékek.
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Az attold idomok (lasd: 9. abra) felhasznalhatok:

e épitéshez: kuldnleges beépitési feladatokhoz (pl.: csomoépontok kialakitasa),
e utdlagos beépitésekhez, valamint
¢ hibaelharitashoz.
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9. abra: 10. abra:
U-KS jell attolé karmantyu MM-KS jelli kettés karmantyu

A kett8s karmantyukkal (lasd: 10. abra) a tok nélkuli — sima végi — csdvek csatlakoztatasara van lehetéség.
Irdanytorésekhez alkalmazhatok a hidraulikailag kedvezé konstrukciéju (hajlitasi sugar 3,5xd) — cs6bél formazott — MK-
KS és MQ-KS betUjelG karmantyus ivcsé idomok.

11. abra: Csébél formazott karmantyus ivcsévek:
a.) MK-KS jeld ivesé: o= 11°, 22°, 30° és 45°
b.) MQ-KS jelti 90°-os ivcsé

Atmérévaltasokhoz allnak rendelkezésre a tokos sz(kit6 idomok (lasd: 12.a. bra). A sz(ikités mértéke minden esetben
csak egy cs6atmérét fog at, az altalunk gyartott cséméretsorra vonatkoztatva.

Felhasznaléi igényeknek megfeleléen, rendelkezésre alnak olyan atmeneti idomok, melyek segitségével a KM PVC-U
nyomocsovet csatlakoztatni lehet AC nyomdcs6hdz (lasd: 12.b., 12.c. abra).
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b.) c)

12. abra: Sz(kité és atmeneti idomok:
a.) MR-KS sz(ikité, b.) KM-AM tokos atmeneti idom, c.) KM-AS sima dtmeneti idom

A nyomédcs6rendszer ugyancsak fontos elemei az ontottvasbél készult idomok és szerelvények, melyek lehetévé teszik a
kulénb6z6 csomopontok kialakitasat. A termékek kétféle minéségben allnak rendelkezésre:

e gombgrafitos idomok és szerelvények (GGG) epoxigyanta bevonattal (igény esetén, zomancozott, vagy cementalt belsé
bevonattal),
¢ lemezgrafitos idomok (GG) és szerelvények.

Az idomok a teljes méretsorban rendelkezésre allnak.

LiFe @
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T-eldagazok tokos és karimas kivitelben, azonos vagy szlikitett méretli ledgazassal készulnek. A T-idomok tipusait a 13.
abra mutatja be.

c.)

13. abra: Gbmbgrafitos T idomok:
a.) tokos (MMB-KS), b.) karimas-tokos (MMA-KS), c.) karimas (T)

A nyomécsSrendszerekben elkertlhetetlen — az altaldban nem homogén anyagu — elzarékhoz, szerelvényekhez
valo csatlakozas. Az E-, és F idomok kozbeiktatasaval a rendszerben karimas kdtések hozhatok létre.

a.) b.)

14. abra: Karimas idomok:
a.) karimas-tokos E-KS kétéelem, b.) karimas-sima F-KS kétéelem.

A bemutatott idomok csak a rendszer alapelemei, a termékvalaszték azonban ettél Iényegesen nagyobb, melyrél a
katalégusaink adnak részletes tajékoztatast. llyen idom példaul, a kevésbé ismert keresztidom (MMBB-KS) vagy a 45°
tokos eldgazé idom (MMC-KS). (Lasd: 15.a., és 15.b. dbrakat.)

15. abra: G6mbgrafitos eldgazé idomok
a.) MMBB-KS tokos keresztidom, b.) MMC-KS tokos 45°-os eldgazd idom.

A PVC-U cs6vezetékrendszer cséidomaira az MSZ EN 1452 szabvanysorozat 3. kotete tartalmaz elGirasokat. Az ido-
mok tok- illetve vég kialakitasai |ényegében megegyeznek a csdveknél ismertetett méretekkel.

Az elzaré- és kiegészitd szerelvények csoportjan belll a foldbe épithetd toldzarak karimas csatlakozassal szerepel-
nek termékvalasztékunkban (lasd: 16. abra). A tolézarakhoz teleszképos- illetve normal kivitell szarhosszabbitok és
kézikerék is rendelkezésre allnak.

16. abra: Karimas tolozarak:
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A megcsapold hidak kisebb atmérgji ledgazasokhoz, hazi-bekotésekhez felhasznalhaté kulonleges szerelvények.
Egyes tipusai nyomas alatti vezetékek megfurasara is alkalmasak. A Pipelife Hungaria Kft. termékvalasztékaban, tobb-
féle tipus is megtalalhato.

A megcsapold hidak ledgazé vezetékeként a PE nyomocsdvek alkalmazhatok célszerlGien, de az idomok kialakitasa
lehet6vé teszi egyéb cs6tipusok csatlakoztatasat is.

Az elzardkra és kiegészitd szerelvényekre a tobbszor hivatkozott MSZ EN 1452-es szabvanysorozat 4. kotete tartal-
maz el8irasokat.

Az PVC-U idomok és a szerelvények a csdvekhez hasonlé mddon osztalyba vannak sorolva a névleges nyomas (PN)
és a csésorozat (S) alapjan. A PIPELIFE altal gyartott vagy forgalmazott PVC-U cséveken, idomokon és szerelvényeken
szereplé megjel6lés a gyartdé megnevezése mellett altalaban az alabbi, a felhasznalok szamara fontos informacidkat
tunteti fel:

e vonatkozé termékszabvany megnevezése,

e névleges atmérs(k) és névleges falvastagsag(ok),

® anyag megnevezése,

e névleges nyomas (és csésorozat vagy szabvanyos méretarany)
e gyartasi idépont.

A PVC nyomocsérendszerhez, mint mar kordbban is emlitettik, alkalmazhaték egyéb kiegészité elemek — idomok
és szerelvények — is. Kérjuk, kisérje figyelemmel termékvalasztékunkat, amelyet a felhasznaldink igényeihez igazodva
folyamatosan bévittink és fejlesztunk.

A nyomédcsSrendszerlink a tokos csékapcsolatokra épll, ezért a kiegészits szerelvények kozul kiemelnénk a felnyild
kotések huzasbiztossa tételére alkalmas, gémbgrafitos dntvénybdl késziilt fogobilincset — hizasbiztositd — (lasd: 17.
abra), amely 16 bar nyomasig biztonsagos megoldast nyujt. Alkalmazasat els6sorban a szabadon szerelt vezetékek
esetében javasoljuk.

A mtargyak- és falatvezetések korrekt — vizzaré — kapcsolata aknabekoté idomaink beépitésével szavatolhatd
(lasd: 18. abra).

17. abra: 18. abra:
Fogobilincs huzdsra gémbgrafitos éntvénybdl, KMFP (KGFP) befalazd idom
tokos PVC- és éntéttvas idomokhoz

A fejezetben ismertetett tokos és karimas kotések, specialis idomok és szerelvények szerelési, épités-kivitelezési
vonatkozasainak részleteire az 5. fejezetben térink ki.

3.4. A nyomocsdrendszer tervezése

3.4.1. Vizszintes és magassagi vonalvezetés

A vizi-kdzmuvek fold alatti elrendezésére az MSZ-7487 Kézm(i és egyéb vezetékek elrendezése kdztertleten c. szab-
vanysorozat rendelkezéseit kell irdnyadénak tekinteni. Ez szabdlyozza a kézmirendet, a kézmUlvek egymastdl, illetve
épuletektdl vald tavolsagat.

A 123/1997.(V11.18) Korm.rendelet a vizszallito és elosztd vezetékek védsavjara tartalmaz elSirdsokat; rendelkezik
az ivévizvezetékkel parhuzamosan vezetett, illetve keresztezé szennyvizcsatorndk magassagi helyzetének és a talajviz-
szint flggvényében az ivovizvezeték védelmezésének a médjardl, a 19. dbra szerint.
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b.) Keresztezések véddtavolsagai
b, : csatornacsd magasabban fekszik, mint a vizcso

b, : a csatornacsd mélyebben fekszik, mint a vizcso

IC értelmezése: C < 0,5 m esetén: vizvezetéken csokotés 4,0 m-en belil nem lehet
1>C > 0,5m esetén: 4,0 m-en belil 1&tesithetd csokoteés/

JELMAGYARAZAT: V - vizvezeték
Cs - ¢csatoma
D, - kiilsd atmérd

TV max - Maximalis talajvizszint
e - védisav hatara

19. abra: Kézegészséguigyi védétavolsagok /123/1997. (VII.18.) Korm.rendelet):
a.) pdrhuzamos véddétavolsagok, b.) keresztezések védétavolsagai
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A fenti rendeleteket figyelembe kell venni, és be kell tartani az ivovizvezetékek nyomvonalanak megtervezésekor.

Az ivévizvezetékek foldtakarasara iranyaddnak kell tekinteni a 6. tablazat értékeit. A minimum értékek meghata-
rozasa elsésorban a fagyveszélyesség figyelembevételével tortént. Statikai megfontolasbol — kozlekedési terhek — a
nagyobb atméréji vezetékek esetében sem javasolunk 1,00 m-nél kisebb takarasokat tervezni. Ha ez elkertlhetetlen,
akkor egyéb intézkedésekkel kell a csévezeték statikai allékonysagat biztositani (pl.: védécsd, kuldnleges agyazat,
stb.). Nagy terhelési koézutak alatt 1,00 -1,5 m-es foldtakarasok esetén is kivanatos legalabb 30 cm vastag Utpalyaszer-
kezet kialakitasa a tehereloszlas biztositasara.

6. tablazat

Foldtakaras [m]
legkisebb | Legnagyobb
80-300 1,20 3,00
> 300 0,80 3,00

A vezeték dtmérgje [mm]

A nyomvonal megkézelitSleg kévesse a terep lejtésviszonyait, de tul sok magas- illetve mélypont |étesitését keralni
kell.

3.4.2. Hidraulikai méretezés

A cs6vezetékek hidraulikai méretezésének az a feladata, hogy jol attekinthetéen meghatarozza az egyenes cséve-
zetékszakaszokban a folyadék szallitasakor fellépd surlédasi veszteségeket.

Ismeretes, hogy allandé folyadékmennyiség szallitasakor a cs6 mentén:

V2.l

2g-d, (10)

fajlagos nyomasveszteség Iép fel, permanens aramlas esetében. A képletben:

- ellenallasi tényezé,

- aramlasi sebesség,

- a vizsgalt csészakasz hossza,
nehézségi gyorsulas,

P a cs6vezeték belsé atmérdje

o —< =
i

A gyakorlatban leginkabb el6fordulé 6rvénylé (turbulens) vizmozgasnal A értékét a Colebrook-White formulaval
szamoljuk az IWSA ajanlasaival 6sszhangban:

L—_zlg. 71( + 2’51
i 37-d;  R,2 an
11
A képletben:
k - a cs6vezeték érdessége [mm]
Re - Reynolds szam:
R - v-d,
v (12)
ahol:

v - a szdllitott folyadék kinematikai viszkozitasa

A k értéke fugg a csévezeték anyagatdl és allagatédl, a nyomvonal horizontalis kialakitasatol, a szerelvényezéstdl, a
cs6kotések gyakorisdgatol és kialakitasatol, stb.
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KM PVC csGvezetékeinknél 7. tablazatban megadott k értékek figyelembevételét javasoljuk.

7. tablazat
KM-PVC k" a CSOVEZETEK ALLAPOTA szerint
CSGVEZETEK FUNKCIOJA - [mm] y
Uj hasznalt
Tav- és févezetékek 0,03 0,1
Elosztohalézat 0,1 0,4

A kulénb6z6 gyartmanyokhoz kététt hidraulikai méretezd tablazat és diagram mellett tobb altalanos érvény ter-
vezGi hidraulikai méretez6 segédlet all rendelkezésre [8] a nyomasveszteségek meghatarozasahoz. Az ilyen jellegl
segédanyagok hasznalatanal:

e az érdességi tényezé és
°® a belsé atméré

értelmezése a tervezé felel&ssége. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a jelzett hidraulikai méretezé tablazatok tobbsége

a régi névleges atméré (NA) rendszerén alapul. Ezen tdblazatoknal az attérés mas atmérékre egyszer( linearis interpo-
laciéval nem biztosithat6. Az atszamitashoz a:

2 2 D 5
g 2
T f i

Osszefluggések hasznalatat javasoljuk. A ,x"-szel megjel6lt tényezSk értékei az ismeretlenek, - azokat akarjuk megha-
tarozni - a ,T"-vel jeldltek a tdblazatban szereplé értékek [8].

(13)

3.4.3. Er6tani méretezés

Az atmoszférikus-, illetve az annal nagyobb- vagy kisebb nyomason tGzemeltetett vizellatasi csévezetékek, a szen-
nyvizcsatornak- és vezetékek, illetve a vizgazdalkodasban alkalmazott csévezetékek statikai szamitasainak kévetelmé-
nyeit az MSZ EN 1295-1 1. rész: Altalanos kévetelmények c. nemzeti szabvany tartalmazza.

A hivatkozott szabvany tartalmilag két jol elktlonithet részbdl all:

¢ az elsé részben a statikai szamitassal szembeni kovetelményeket foglalja 6ssze,
e a masodik részben a CEN tagorszagokban bevezetett szamitasi eljarasokrél ad attekintést.
(Megjegyzés: Eqgységes — kdzbs — statikai szamitdsi modszer a EU tagorszagokban jelenleg még nincs.)

A tervezé feladata az MSZ EN 1295-1 rendelkezé hivatkozasainak alapulvételével a megfelel$ szamitasi eljaras kiva-
lasztésa.

A EU tagorszagok tobbsége részére ez egyszerl és konnyen megoldhaté feladat. Hazai viszonylatban a helyzet bo-
nyolultabb, mert az MSZ EN 1295-1 nemzeti szabvany B. melléklete Magyar szamitasi eljarast nem tartalmaz. Az egyes
tagorszagok szamitasi eljardsainak atvétele sem probléma mentes a specialis hazai altalaj- és talajviz viszonyok és a
tagorszagokkal nem konform kézuti jarm(terhek miatt.

ElsG lépésként felsoroljuk az MSZ EN 1295-1 szabvany néhany alapveté — az erétani szamitast befolyasolo — elirasat
illetve kitételét:

e Kulsé teherként figyelembe kell venni; a foldterheket, a felszini terheket, a kézlekedési terheket és mas terheket,
mint példaul a ¢sé 6nsulya, vagy a csében 1évé viz sulya.

(Megjegyzés: Mlanyag cs6veknél az énsuly szinte minden esetben elhanyagolhatd. A csében Iévé viz sulya csak d,, > 600 mm
esetén van lényeges hatdssal a végeredményre.)

e Az atmoszférikus nyomasnal nagyobb belsé csGvezetéki nyomast a kulsé terhekkel egyuttes terhelésnek kell te-
kinteni.

® A cs6- és a kornyezé talaj merevségének kolcsdnhatasat figyelembe kell venni.

e Hossziranyu igénybevételek, hajlitd nyomatékok, nyiréo- és hiuzéerék altal keletkeznek, amelyeket az egyenetlen
agyazat és a hémérsékletvaltozasok okozhatjak, illetve nyomoécsdveknél a keresztirdnyd elmozdulds és az iranyto-

réseknél, vagy a keresztmetszet valtozasanal fellépé nyirderdk.
29
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* A belsé nyomas nem csak tovabbi feszultségeket és gyri irdnyd nyualasokat okoz, hanem a rugalmas és félmerev
csovek alakvaltozasait is megvaltoztathatja.

o Kulonos figyelmet kell szentelni azoknak a csévezetékeknek, amelyek nyomaslengéseknek vannak kitéve. Altala-
ban nem kévetelmény ezeket a kdzlekedési terhekkel egyttt szamitani.

(Megjegyzés: A nyomdslengések — dinamikus tébbletterhek, tranziens folyamatok — az aldrendelt elosztohaldzatok kivételével
szinte minden hdldzatban el6fordulnak. A gyors sebességvaltozasok, a szivattyu inditds-leallas, tolézarak nyitdsa-zardsa, lejtés
terepen lévé fogyaszto-télté vezetékek tzemelése egyarant elSidézi. Mérési adatok- és pontosabb szamitdsok hianyaban az tzemi
nyomds biztonsdgi tényezdével valo felszorzasaval is képezhetd. Szamszerli meghatarozasahoz tizemeltetdi konzultacid javasolha-

td.)

e A nyomocsdvek erGtani méretezése sordn meg kell hatarozni:
® a szamitasi nyomast (DP — a legnagyobb UGzemi belsé nyomas a rendszerben, vagy a tervezé altal vizsgalt
szelvényben, a jovébeni fejlesztések figyelembevételével, de tranziens nélkul),
¢ a legnagyobb szamitasi nyomast (mint el6z6 pontnal, de dinamikus hatasokkal) és
¢ a rendszer vizsgalati nyomasat (probanyomasat).

e A nyomott csévezetéket nyomasmentes allapotra is vizsgalni kell, hogy a fektetés és az izembe helyezés kozotti
idére, illetve a karbantartas idészakara is kielégitsék a statikai kovetelményeket.

(Megjegyzés: A PVC-U nyomdcsévekkel kapcsolatos nagyszamu vizsgalatok azt igazoljak, hogy a Ty, 85 %-os homokdgyazatba
fektetett SDR<26 PVC nyomdcsévek behajldsa jelentéktelen, az alakvaltozas vizsgalata mellézhetd.)

e Azokban a csévezetékekben, amelyekben nyomaslengések vannak — példaul szakaszos tizem — vakuum is kialakul-
hat. Ezt az allapotot a szamitasnal figyelembe kell venni és a vakuum nagysagara megbizhatd becslést kell adni.

(Megjegyzés: Az ivoviz csévezetékeknél a véakuum — jol szelvényezett magaspontok esetében — ritkabb jelenséqg. Altaldnosabb a
szennyviz nyomovezetékeknél, ahol értékét — kézelitéen — 0,1 DP nagysdagban lehet szamitani. A vakuum éaltal érintett szakasz
terjedelme tengely irdnyban — fél hosszban — 15-20xd,, -nek feltételezhetd.)

A fentiek alapulvételével, de nemzeti cséstatikai szabvany hianyaban a PIPELIFE Hungaria Mlanyagipari Kft. gyartéi
mindségében nyomoécséveinek méretezéséhez az alabbi szamitasi eljarast javasolja. (Az ismertetésre kerulé eljaras a
PIPELIFE Hungaria Kft. és a szerz6k sajat szellemi terméke. Ebben a formaban, semmiféle kiadvanyban nem szerepel-
tetheté és hivatkozasi alapként sem hasznalhato fel!)

A PIPELIFE MUanyagipari Kft. altal forgalmazott PVC-U nyomdcsdvek statikai méretezése az alabbi Iépésekben tortén-
het:

e RENDSZERMEREVSEG MEGHATAROZASA

e TERHEK SZAMITASA

¢ IGENYBEVETELEK MEGHATAROZASA és

e FESZULTSEGEK és ALAKVALTOZASOK ELLENORZESE

A rendszermerevség meghatarozasara Voellmy moédositott képletének hasznalatat javasoljuk:

3
2 E_ e
n=-_-.-¢.
3 E \d,-e
(14)
ahol:
Ees - a ¢s6 rugalmassagi modulusa
Et - a talaj 6sszenyomoédasi — alakvaltozasi — modulusa
e - a ¢s6 falvastagsaga
dn - a ¢s6 kuls6 atmérdje
n - a rendszermerevség

Ha n < 0,083; akkor a cs6é rugalmas a kdrnyezd talajhoz — agyazathoz — képest. Ha n > 0,083; akkor a ¢sé az 4gyazat-
hoz képest merev, és n ~ 0,083 koruli értéknél atmeneti (félmerev) kategériarédl beszéltnk.

A fenti képletben a PVC-U nyomdcsé csé rugalmassagi modulusat (Eg):

e kezdeti - révid id6tavra: Eg = 3200 Nmm-2
e hosszU id6tavra — 50 év: Ep, = 1400 Nmm-2

értékkel lehet figyelembe venni.
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Az ,n" rendszermerevséget alapvetéen befolyasolja a talaj 6sszenyomédasi modulusa (E¢). A PVC csévekhez ter-
vezhetd dgyazatok, illetve a kérnyezé talaj 6sszenyomédasi modulusdt meg lehet hatarozni talajmechanikai labor-
vizsgdlatokkal. Ez id6igényes és koltséges feladat, az elérhet§ eredmény megbizhatésaga nincs 6sszhangban a rafor-
ditasokkal. (Az 5.3.3. fejezetben errél tovabbi Utmutatasok olvashatok.) Ezért a kilénb6z6 eurdpai orszdgok nemzeti
szabvanyai a 8. tablazat értékeit javasoljak a szdmitdsokban alkalmazni.

8. tablazat
TALAEATER TERFOGATTOMEG | BELSO E.y ALAKVALTOZASI MODULUS
y SURL. ¢ aT, fliggvényében [Nmm?]
- - [kNm-] [’
jele megnevezés 85 % 90 % 95 %
1 kavics, murva 20,0 35 2,5 6,0 16,0
2 homok 20,0 32,5 1,2 3,0 8,0
3 kotott, vegyes 20,0 25 0,8 2,0 5,0
4 kotott (iszap, agyag) 20,0 20 0,6 1,5 4,0

A talajok (agyazat) 6sszenyomoédasi modulusa — mint az a tdblazatbdl is nyomon kévethets — témorségfiggé.

A KM-PVC csévek erStani szamitasahoz a 2 jell talajfajta Ty, 85 %-os relativ témoérséggel — javasolhaté agyazat-
ként. A cs6 bedgyazasdhoz természetesen egyéb keverék talajféleségek, vagy a munkadrokbol kitermelt talajok is
felhasznalhatok. Az 4gyazat megtervezése fontos feladat, amelyhez tovabbi ismereteket az 5.3.3 fejezetben részlete-
zink. Fontos szabaly, hogy az agyazat Et értéke 1,00 Nmm-2 értéknél lehetéleg ne legyen kisebb.

A gyakorlatban sokszor el6fordul, hogy a PVC csé fektetési sikjdban rossz mindségu talajok — feltdltés, laza homok,
Ontéstalajok, stb. — talalhatok. llyen esetben az dgyazat E¢ szamitdsanal korrekcids tényezét (o) kell alkalmazni:

E =a-E,

(15)
és:

14
(16)
A jeldlések értelmezése a 20. abran lathato.

20. bra: Ertelmezés az dgyazati modulus korrekcids tényezdjének meghatdrozdséhoz

A hére lagyulé mlanyag cséveknél — az 4gyazat bedolgozhatdsaganak korlatai miatt — el6fordulhat, hogy a termett
talaj tomorségi viszonyai ,in situ” allapotban kedvezébbek, mint az dgyazaté. llyen esetben a csé mellett elSirt, min.
25 cm-es munkatér miatt az ,,a” tényezd az Ey ndvelésére nem hasznalhato.

[1. Példa a rendszermerevség kiszamitasara kilénbozé altalajviszonyok esetén:

e Cs6adatok: dp =450 mm, e, = 17,4 mm (PN 10 bar)
Eg = 3200 Nmm-2, Ep, = 1400 Nmm-2
¢ Talaj: Al a termett talaj a fektetés sikjaban témoér homok
Try (becstilt) = 90 % — Egy ~ 3,0 Nmm-2
az agyazat kavicsos homok (dmax = 10 mm), 10 % agyag-iszap tartalommal
¢ =35°és T, =85 % — 2,5 Nmm-2

Korrekcios tényezével nem kell szamolni, a rendszermerevség tehat:

3
b 22,3200 (174 Vs
325 \450-174
21400 (174 Y _ oo
"3 25 \450-174) 7
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A példaban szereplé adatokkal a KM PVC dj, = 450 mme-es ¢s6 kezdeti allapotban és hosszu tavon is rugalmas szerke-
zetként viselkedik. Egyértelm(, hogy ezt a csé- és dgyazati egylttest rugalmas szerkezetként kell kezelni.

B.) a termett talaj iszapos 6ntés talaj
Try Jin situ” ~85 %, az Eyt = 0,85 Nmm-2 (talajmechanikus altal meghatérozott érték).
Az agyazat: homok, Ty, = 85% és Ey = 1,2 N/mm2

El6bb az o korrekcids tényezét kell meghatarozni:

a:;”:QSO
04+06-—
0

A korrigalt E't 4gyazati modulus:
E''=080-1,2=096
A rendszermerevség ezek utan:

3
py 23200 (174 01446
3096 \450-174
3
gy 221900 (174 00633
3 096 \450-174

A példa kapcsan lathato, hogy az ,n" értékét az 4gyazat minésége mellett az altalajviszonyok is jelent&sen befolyasol-
hatjak. A B.) példa esetében a cs6 félmerevnek tekinthetd. Altaldban célszer(i az dgyazat és ,,in situ” altalaj viszonyat
0,75 < a < 1,35 érték kozott tartani, gazdasdgi megfontolasok miatt.]

(Megjegyzés: Az agyazat kialakitasaval kapcsolatos szabdlyokat az 5.33. fejezet tartalmazza.)

A terhek meghatarozasanal — KM PVC-U c¢sé termékvalasztékunk alapulvételével:

¢ a fuggébleges és vizszintes foldterhet és
e a jarm(terhet

részletezzik. A belsé nyomasbdél adddo terhelés-, illetve fesziltség meghatarozast az igénybevételeknél targyaljuk. A
jarulékos teherként kezelhetd tengelyirdnyl er6k meghatarozasat a 3.4.4. fejezet foglalja 6ssze.

T a)

(LTI A,
g . Ph
21. abra: Rugalmas-, és atmeneti merevségi kategdridkba tartozo csévek dgyazasi lehetdségei:

a.) beagyazds termett talajba, b.) teljes bedgyazas

ASZANZAN b.)



A foldteher fliggGleges és vizszintes 0sszetevéjének nagysagat a rugalmas és atmeneti kategéridban az agyazat ké-
szitése-, illetve kialakitasa befolyasolja. A rugalmas és &tmeneti kategoridkba tartozoé csdveknél a 21. dbra szemlélteti
az agyazas két lehetséges megoldasat.

Europaban tobb nemzeti szabvany a 21/a. abra szerinti kialakitasra épiti fel a méretezési eljarasat. Mivel a hazai
gyakorlatban a mlianyag csovek termett talajba térténé bedgyazasa nem jellemzé (ennek kivitelezési realitasai miatt),
igy a 21/b. abrarész szerinti teljes beagyazast és tehereloszlasi modellt kell alapul venni.

Ebben az esetben a nyomodcséveknél a foldteher:
P, =y-H (17)

A fenti képletben:

Py - a fuggébleges - vertikalis — féldteher [kNm-2]
¥ - a talaj térfogattdmege [kNm-3]
H - a takaras (cs6 tetévonalatol a térszintig terjedd tavolsag) [m]

A ,H" takarason belul az eltéré térfogattémegU rétegeket kulon-kulon kell szamitasba venni. Ha a rétegek térfogat-

tomege azonos, az allando teher csak a ,,H” értékétdl fligg és igy linearisan valtozo.
(Megjegyzés: A fliggdleges foldterhek munkadrok méreteitdl fliggé értékeinek meghatdrozdsahoz is allnak rendelkezésre elméletek.

Nyomdcsévek esetében ezek alkalmazasa nem indokolt. Részletesen lasd: a gravitacids csatornak méretezésénél a 4.4.6. fejezetben.)

A Py, értéke a Py-bdl hatarozhatd meg:

B =k-F, (18)
ahol:
0074
n+0,06 (19)

Az ,n" arendszermerevség értéke Voellmy képlete (14) alapjan.

Az esetleges terhek csoportjdban a jarm(iteher a meghatarozé. Iranyadénak tekintendé az “MSZ-07-3701/ 86: Koz-
uti Hidak erétani szamitasa” szabvany, amely jelenleg is érvényben van. A teherosztalyok jarmUsulyait és méretadatait
a 22. abra és a 9. tablazat mutatja be.

A" osztalyd jarma .B" osztalyu jarmi «C" osztalya jarmi
800 kN 400 kN 200 kN
TR 7T AT 7 7. - A7 S AL 7. 4 TR, TIO777 787777 P77 7RISR
1.2011,20§1.2041,201 120 150 3,00 1,50 {1 150 1,50 3,00 “.,5(1
2
X SV = < (AN = o
< 4x200 kN ‘0-80 KN S %160 kN bl /BKZfS)O I-OQZ/BZOO
R R M ] ] -
PO § U | S | S| S s P ] — A
R R o b T 7 o
R e 2 3 el 3 { : 8 Hol d2f— - &— S
ol 1 ! : : ~ 2] - H — P — \ ‘__] ~
T "{‘ﬂr”"L—-\F‘J“"xr""ﬂ '—Li:} J ]_i J -_J::x TL-‘_i \
IS SRS TS =} ob
L = SCD{‘ ,O. g
= 6,00 © R N B 6,00
e > -

22. abra: K6zuti jarmiterhek az MSZ-07-3701-86 szerint

(MEGJEGYZES: Az MSZ-07-3701-86 altal meghatarozott jarmlterhek és teherosztalyok nincsenek ésszhangban a vonatkozé eurdpai
szabvanyokkal, ezért ennek atdolgozdsa valdszinlsithets. A hivatkozott szabvany ,A” teherosztalya a kilénleges nagyterhelési
kamionokra és a katonai jarmdivekre jellemzd. Az eurépai nemzeti szabvanyok legnagyobb jarmdterhe SLW = 600 kN értékd. A fenti
megjegyzések miatt a nyomdcséveknél és a gravitacios halézatoknal egyarant nagyon fontos a jarmdiosztaly helyes €s megfeleld al-
kalmazasa. Ehhez adatokat a haldzatok lizemeltetSitdl és a terdletileg illetékes énkormanyzattdl célszerli beszerezni. A hivatkozott

szabvdny alkalmazasdig az ,,A” terhelési osztaly automatikus alkalmazasa jelentds tulméretezésekhez vezethet.)
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9. tablazat

JARMUO 6SSZSULY ELSO TENGELY TOBBI TENGELY
OSZTALY kN . kerék felfekvési . kerék felfekvési
[kNI] keréksuly [kN] N keréksaly [kN] S
szelesseg [m] szelesseg [m]
A 800 100 0,80 100 0,80
""B" 400 40 0,30 80 0,60
" 200 100/3 0,30 200/3 0,50

A kerék felfekvése a haladas irdnydban 0,20 m

A fentebb hivatkozott szabvany szerint: “ha szerkezet felett legalabb 0,5 m vastag teherelosztd réteg van, a jarmd-
teher hatdsat a jarmd fajlagos terhébdl (a jarmd alaptertletével osztott jarmdsulybdl) 45°-os eloszlas alapulvételével
szabad szamitani.” Tovabba: elhanyagolhaté a hasznos teherbdl szarmazd féldnyomastébblet fiiggéleges és vizszintes
értelemben is, ha a csé tetépontja felett legalabb 3,0 m vastag tehereloszté réteg van.

A jarmUteher dinamikus hatasat dinamikus tényezével (u) kell figyelembe venni. A dinamikus tényez6 maximalis
mértéke: pmax = 1,4 ; ez 0,5 m vastagsagu teherelosztd réteghez tartozé érték. Ha a tehereloszté réteg - foldtakaras
— legaladbb 2,0 m, akkor a dinamikus tényezé p = 1,0. (A kézbenss értékek linedris interpolacidval allithatok eld.)

A jarmiterhek hatasanak megitélésében kilonbozé alldspontok alakultak ki, és tobb elmélet ismert a jarmivek
okozta feszUltségek eloszlasarol a talajban. A 23. abra eltér fesziltség-eloszldsi modell szerint mutatja be a jarma-
teher nagysagat a takarasi mélység fliggvényében [4]. A “K6zuti Hidak erétani szamitdsa” szerint a csGvezetékekre
alkalmazhaté egyszerUsité feltétel az 5. gérbének felel meg.

Az elmult évek tapasztalatai és mérési eredményei azt mutattadk, hogy a jarmiteher hatéasai 1,0 m-nél kisebb taka-
ras esetén intenzivek. Az 1,0 m f6lotti takarasoknal, példaul az alakvaltozasra gyakorolt hatasuk, nem mutathaté ki.
A fentiek ismeretében javasolhatd az 1,0 m-nél kisebb takarasi mélységek esetén a 23. abra 6 gorbéjével jellemzett
terhelés alkalmazasa. (Ez a szélsé kerékfeluletek altal bezart négyszog alapteruletével osztott jarmdsulybol és 45°-os
tehereloszlassal adja meg a terhelést.)

£ 20 -
‘;’ 57 \ ..A"‘z.'3 \
£ \ \(4
IR
I B W N
1’\ Al
10 3
Y 7775747774 —
M. .7"jk.\ \\-\N
05 2 i
5 i S
\
]
0 50 100

Terhelés - kNm™

23. abra: Kézuti “A” teherbdl szamitott jarmUiteher a takarasi mélység fliggvényében kiil6nb6zd tehereloszlasi modszerek esetén:
1 kerekenként 45°-os tehereloszlassal: q, 2 egyszeres teherhalmozddassal: 2q, 3 kétszeres teherhalmozddassal: 3q,
4 Boussinesq szerint, 5 a jarm( alapteriletével osztott jarmd-sulybdl, 45°-s tehereloszlassal,
6 a széIs6 kerékfelliletek dltal bezdrt négyszéggel osztott jarmdsulybdl, 45°-os tehereloszlassal.

[2. Példa: Az 1/A példa adatainak felhasznaldsaval.

A ,H" féldtakaras: 1,40 m, ebbél 0,35 m a burkolatszerkezet vastagsaga.
Terhelés: MSZ-07-3701/86 szerint, ,,A” jarm{osztaly

e Flggdleges foldteher:
0,35-22=7,70 kNm™
105-20 = 21,00 kNm ™’
g, = 28,70 kNm™

¢ Vizszintes foldteher:
no = 0,0555
_ 0,074 _
0,0555+0,06

g, =28,70-0,641=18,40 kNm™’

0,641
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e Jarm(teher:
A térszinten hat6é — megoszl6 — jarmdteher:

800
3,80-3,50

’

q = 60,15 kNm™*

A csé6tetd sikjaban:
800

- = 19,24 kNm™*
™= (80+2-140)-G50+2-140)

Ebbdl vizszintes foldteher:
q,=19.24-0,641=1233 kNm ™2

Dinamikus tényezd — csak qv esetében - =1,2, igy:
q,=12-19,24 = 23,09 kNm™
A fent meghatarozott terhelések 6sszegezésébdl:

P, =2870+2309=5179 kNm™
P, = 1840+ 1233=30,73kNm™

vertikalis és horizontalis terhelés adodik.]

Az IGENYBEVETELEK meghatarozasanal a szuperpozicié elvének érvényességébdl kell, a 24. abra szerint, kiindulni.

24. abra: A fesziltségek halmozdddsa nyomdcséveknél:
a.) belsé nyomads, b.) féldteher, c.) felszini-, vagy jarm(teher

A belsé nyomas igénybevételei a cs6falban két-, vagy harom — tengely irdnyu fesziltségként jelentkeznek.

25, abra: FeszUltségek a cséfalban hidrosztatikus nyomdsbdl:
o4 a tengelyirdnyu-, oy a gylrd irdnyu fesziltség
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A vékonyfalu csévek 25. abra szerinti kéttengely( fesziltségei, a KAZAN-formula segitségével hatarozhaték meg:

o, = p'(dn _en)
2’en (20)
illetve:
o, = p(dn _en)
4‘€n (21)

A (20) és (21) képletekben a mar ismert tényezék mellett:

p - a belsé nyomas, amelynél megkulonboztetni sztikséges az alabbi fogalmakat:
DP: legnagyobb belsé Gizemi nyomas (szamitasi nyomas)
MDP: tranziensekkel noévelt és tavlati fejlesztéseket is figyelembe vett legnagyobb szamitasi nyomas
STP: a rendszer vizsgalati (préba) nyomasa

A cs6 vékony-, vagy vastag faliva mindsitését a SZANTAY-képlet segitségével lehet meghatarozni; ha
en <0,045d,

akkor a cs6 vékonyfalu és a KAZAN-formula j6 szamitasi alapot kinal. A KM PVC nyomdécsévekre az alabbi dp, /ey, érté-
kek adédnak:

PN: 6 SDR: 41 1/SDR: 0,0244
8 33 0,0303
10 26 0,0385
12,5 21 0,0476*
16 17 0,0588**
20 13,6 0,0735
25 11 0,0909

(Megjegyzés: A KAZAN-képlettel szdmitott értéket *1,049 illetve **1,060 érték( szorzéval megnévelve az eredmények még elfogad-
hatdak.)

A PN 20 és 25 nyomasfokozatl csdveknél a KAZAN-képlet nem alkalmazhaté.

[A vastag falu csoveknél a szamitas bonyolultabb feladat:

2
P 2-n ( d, ]
o, =—1- .
@ n d,—e,
- - (22)
2]
P n—1 d, |n
o, =— ]— .
D n d,—e,
L ] (23)
27
o =Ll "
D d,—e,
_ (24)
Ahol:
or - a sugar irdnyu fesziltség
D - szamitassal meghatarozhaté tényezé:
2
o= [‘;"J" -1
: (25)
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di - a belsé atméré és
n - anyagallandé:
logg—"1
n= s
log 94
95 (26)

(Az egyidejl feszultség-nyulas gorbén kijeldlt A és B pontok anyagallandéja. Ha tervezé az el6z6 oldalon
megjel6lt SZANTAY-képlethez képest pontosabb szamitasi eljarast kivan alkalmazni a vastagabb fal csévek
esetében, akkor ,n” értékére vonatkozéan vegye fel a kapcsolatot céglink szakembereivel.)]

A fold- és jarm(terhek esetében az egytengely( — gy(rG irdnyu — feszultségek a:

N M
oc=—%1t—
F K (27)
képlettel hatarozhaték meg.

A képletben:
c - a feszultség a vizsgalt keresztmetszetben,
N - a normalerd,
F - a keresztmetszet terilete,
M - a nyomaték és
K - a keresztmetszeti tényezé

A teljes bedgyazas (lasd: 21/b. abra) esetében a nyomaték és a normaleré szorzétényezéi a 26. abrarol leolvashatok.
Az ivéviz nyomoécsodvek ellenbrzése behajlasra mellézhetd, ha a csé nyomasfokozata (PN) nagyobb 6 bar-nal.
A sikbeli és térbeli feszultségeket a Huber — Mises — Hencky féle redukalt fesztltségekkel kell szamitani:

_ [ 2, 2
o, =.0,+o; —0,-0,

A képletben szereplé o, és ot feszultségeket a korabbiak szerint értelmezenddk.
Haromtengelyl feszultségallapotban a fentiekkel analég modon kell eljarni. (Vastag fali nyomocsovek esete.)

a)
AT @ )

(28)

26. abra: Nyomatéki és normaleré abrak:
a.) fuggdleges megoszId teherbdl a csé teljes szélességében, b.) a teljes szelvény mentén vizszintesen megoszI6 parabolikus teherbdl.
Eléjelek értelmezése:
- normalerénél: + huzas - nyomatéknal: + huzds a cséfal belsé oldalan
- nyomas - hdzas a cséfal ktilsé oldalan
(Megjegyzés: A horizontalis teherb6l a nyomaték szorzétényezdje a kiilénb6z6 szakirodalmakban eltérd,

értékeként mp = +0,220 is figyelembe vehetd a szamitasokban.)
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A redukalt feszlltség (o) egytengelyl feszultségallapotban azonos a ot f6feszlltséggel. A kéttengelyl feszlltség-
allapotban a o, értéke 0,86 ot-ig csokkenhet. A PVC-U anyagl nyomocsdveknél a o, = o5 (redukalt = megengedett)
egyszer(sités elfogadhato.

[3. Példa: Az 1. és 2. példakban részletezett KM PVC ivovizvezeték falfeszultségei:

e Belsé nyomasértékek:

DP = 5,8 bar
MDP  =1,2x5,80 = 6,96 bar
STP =1,5%5,80 = 8,70 bar vagy: 5,80+5 = 10,80 bar

A keletkezd tengely (cy)- és gylrliranyu (ot) feszultségek:

_ 580 (450-174) _ 580 (450-17,4)

o, =721 Nmm™ o, = 3,61 Nmm™
10 2174 10 4174

o = 6,96 (450—-174) _ 865 N> o, = 6,96 (450—-174) _ £33 Nonm~2
10 2174 10 4174

- = 870 (450-174) _ 1082 Nom™> &, = 870 (450-174) _ 541 N2
10 2-174 10 4-174

¢ Igénybevételek a mértékadod keresztmetszetben — 3 és 9 6ranal — fold- és jarmUteherbdl egységhosszra a 26. dbra
szerint (r = ri = 450-17,4/2 = 216,3 mm).

- foldteher:

M = (-0,25x0,0287+0,220x0,0184)x216,32 = 146,30 Nmm /mm
N =-1,00x0,0287x216,3 = 6,21 N /mm

- jarm(teher:

M = (-0,25x0,0231+0,220x0,01233)x216,32 = 143,28 Nmm /mm
N =-1,00x0,0231x216,3 = 5,00 N /mm

e FeszUltségek a mértékadd igénybevételekbdl (fold- és jarmUteher):

F (egységnyi cs6falfeltlet) =1,00x17,4 = 17,4 mm2 /mm

_1L00x174°

K (keresztmetszeti tényezd) =50,46 mm’ /mm

- foldteherbdl:
6,21 1463 +3,26
Gt: iiz
174 5046 —2,54

Nmm™ /mm

- jarmuteherbél:

o, = 5,00 + 143,28 _ +3,12 Nmm2 /mm
174 5046 —-255

A (+) el6jelli értékek a cséfal belsé oldalan a nyomofesziltséget, (-) eljeles értékek a cséfal kilsé oldalan a huzofe-
szlltséget jelentik.]

A feszUltségek és alakvaltozasok ellenérzésénél az alabbi teherallapotok vizsgalata javasolt:

e 1. Uzemi nyomas (DP) + legnagyobb takarasbol foldteher + jarmdteher
e Il.  Uzemi nyomas (DP) + legkisebb takarasbol féldteher + jarmiteher
e |ll. Tranziensekkel névelt tzemi nyomas (MDP) + atlagos féldteher

e [V. Prébanyomas (STP) kisebb értéke + atlagos foldteher 2/3-a

e V. APN 6 bar nyomasfokozatu ivéviz és minden nyomott szennyviz csévezetéket ellendrizni kell a behajlasra (alakvaltozasra):
- a legnagyobb takarasbél: foldteher + jarmiteher
- a legkisebb takarasbol: foldteher + jarmiteher
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A betervezett KM PVC cs6 megfelel; ha a fenti tehercsoportositasbol szamitott tényleges redukalt feszultségek (o)
és a megengedett (os) feszultségek vonatkozasaban teljesil az alabbi feltétel:

o, < 0y (29)
illetve az alakvaltozasok vizsgalatanal:

o

—<5%

X (30)

[4. Példa a mértékado teherallapot vizsgalatara és az egyenérték( — redukalt — feszultségek meghatarozasara:

el.  ot=7,21+2,54+2,55 = 12,3 Nmm-2 Ga = 3,61 Nmm-2

o, =+12,37 +3,61% —12,51-3,61 = 10,95 Nmm ™
e ll. esetiinkben megegyezik az I. allapottal

olll. ot=8,65+2,54 = 11,19 Nmm-2 63 = 4,33 Nmm-2

o, =~11,197 + 4,337 —11,19-4,33 =977 Nmm>

e V. ot =10,82+2/3x2,54 =12,51 Nmm-2 G4 = 5,41 Nmm-2

o, =12517 + 5417 —12,51-541 = 10,87 Nnm ™
e V. A behajlast esetiinkben nem kell vizsgalni.
Megallapithat6 a szamitasok alapjan, hogy minden vizsgalt allapotra teljesul a:
or <os (12,5 Nmm-2)
feltétel, tehat a csé a tervezett beépitési paraméterekkel megfelel.]

A behajlas vizsgalatokat a 4.4.6 fejezetben részletezzik.

3.4.4. Szerkezeti tervezés

A KM PVC-U nyomécsé rendszer minden ismert és szokasos nyomvonal kialakitasara alkalmas.

A korszer( korréziévédelemmel ellatott E-KS és F-KS idomok lehetévé teszik a szerelési kdzdarabok mell6zését. A
hasonlé védelemmel ellatott fémhazas toldzarakat, amelyek koézvetlenil a féldbe — homokagyba - fektethetdk, mu-
targy — akna — nélkul szerelik. Ezért a fentebb jelzett idomok 1-1,5 cm-es allithatdésagaval a korrézidra és utanallitasra
érzékeny szerelési kdzdarab elhagyhaté.

A KM-PVC-U csovet az altaldanosan hasznalt tokos cs6kdtés miatt bizonyos kritikus pontokon biztositani kell szétcsu-
szas ellen. Ennek elméleti és gyakorlati alapjait részletezzik.

A huzoeré felvételére alkalmatlan és nyomas alatt Gzemel§ csévezetékek néhany csomoponti kialakitasanal, a fel-
nyilé cs6kotés miatt a belsé nyoméfesziiltségbsl HUZOEROK keletkeznek. Ezek felvételérdl a tervezés- és természete-
sen a kivitelezés soran gondoskodni kell.

Az elsé |épés a huzoéer6k meghatarozasa, amelyet a 27. abra szerinti csomépontok esetében az alabbi képletek,
tovabba szamitasi segédletek tartalmaznak:

2
N D7
4 (31
ahol:
N - hlazoéeré a 27. dbra értelmezése szerint
o - maximalis nyomas (proba-, izemi) — tranziens nélkil [Nmm-2; kNcm-2]
D - cs6atmérs [mm, cm]:

- vékony falu csénél: dy, (kulsé atmérd)
- vastag falu csénél: d; (bels6 atmérd)
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ha:

Ny =N-2sin%

2Sl'ng =a
2

A szokasos irdnytorések ,a” értékei az 10. tablazatban.

b.)

f o

27. abra: Kilénb6z6 csomdpontokban fellépé kilsé erdk:
a.) irdnytorésnél, b.) T-leagazasnal, c.) végpontban, d.) atmérévaltasnal

d.)

10. tablazat
L0 iranytorés [°] 11° 22° 30° 45° 90°
Q" szorzotényezé 0,192 0,382 0,518 0,765 1,414

(32)

(33)

~N" értékei a cs6ben 1év6 belsé névleges nyomas és az atméré fliggvényében a 11. tdblazatban vannak részletezve.
A tablazat értékeinek grafikus dbrazoldsa a 28. abran lathat6. Az eltéré nyomasértékek linearis interpolaciéval nem

szamithatok.

11. tablazat
N [kN]

P :
[bar] ha: d_[mm]

90 110 160 225 280 315 450
6 3,82 5,70 12,06 23,85 36,95 46,76 95,43
10 6,36 9,50 20,11 39,76 61,58 77,93 159,04
16 10,18 15,20 32,17 63,62 98,52 124,69 254,47

300.00

— 250.00

=

2,

.o 200.00

iy

© 150.00

S

T 100.00

z

*  50.00

0.00
0 100 200 300 400 500
.d," CSOATMERG [mm]

28. abra: ,,N” huzderdk értékei kiilbnbézé nyomasok és cséatmérdk figgvényében
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Az 27/a. abra szerinti ,NR"” eredder6 értékeit az 10. tdblazat szerinti ,,a” — szokasos — irdnytorések és a 11. tablazat
.N" eréinek alapulvételével a 12. tablazat tlnteti fel.

12. tablazat
N, [kN]
d, P
[mm] [bar] ¢
11° 22° 30° 45° 90°
6 0,73 1,46 1,98 2,92 5,40
90 10 1,22 2,43 3,29 4,87 8,99
16 1,95 3,89 5,27 7,79 14,39
6 1,09 2,18 2,95 4,36 8,06
110 10 1,82 3,63 4,92 7,27 13,43
16 2,92 5,81 7,87 11,63 45,49
6 2,32 4,61 6,25 9,23 17,05
160 10 3,86 7,68 10,42 15,38 28,44
16 6,17 12,29 16,66 24,61 45,49
6 4,58 9,11 12,35 18,25 33,72
225 10 7,63 15,19 20,60 30,42 56,22
16 12,22 24,30 32,95 48,67 89,96
6 7,09 14,11 19,14 28,27 52,25
280 10 11,82 23,52 31,90 47,11 87,07
16 18,92 37,65 51,03 75,37 139,31
6 8,98 17,86 24,22 35,77 66,12
315 10 14,96 29,77 40,37 59,62 110,19
16 23,94 47,63 64,59 95,39 176,31
6 18,32 36,45 49,43 73,00 134,94
450 10 30,54 60,75 82,38 121,67 224,89
16 48,86 97,21 131,82 194,67 259,82

Az el6z6ekben meghatarozott-, vagy kiszamitott huzéerék egyensulyozasara:

e kitdmasztd betontdémb-, vagy
e a huzéerdk felvételére alkalmas segédszerkezetek

beiktatasa szukséges.
A kitdmasztd betontdmbok méreteinek meghatarozasara kétféle megkozelitési lehetéség kinalkozik:

e A ritkdbban alkalmazott médszer a kitdmaszté betontérfogatot hatdrozza meg a témb és a talaj kozotti surlodasi
tényezd alapjan. A kitdmasztd betontémb V" térfogata:

N
Vy="F—m’]
ahol:
NR - a huzéeré-, vagy annak ereddje,
" - a beton siriisége (= 22,0 kN/m3)
p - beton és az altalaj kozotti surlodasi tényezé: p' =p-c
- értékei:
kotott és vegyes laza- és kozéptémor talajoknal: 0,33
szemcsés tomor talajoknal: 0,65

(a kozbensé értékek a talajfizikai jellemzdk alapjan interpolalhatdk)
- ¢ — biztonsagi tényez6 — értéke: 0,85

[5. Példa: Az 1/c. abra alapjan egy P=6 bar legnagyobb nyomassal tizemelé D 450 mm KMPVC nyomdcsé esetében:
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A kitdmasztas alsé sikja - a cs6agyazat also sikjaban — Ty, = 90 %-ra tdmdritett homokos kavics talajra fekszik fel:

wo=u-c=065085=0553

és igy:
0,93
Vo = 2?5(}42 w0

A fenti szdmadat alapjan hozzavetSlegesen 2,4x2,4x1,0 m nagysdgu betontdémb beépitése szikséges.

e Az altaldnosabb szamitasi eljaras a kitdmasztd betontdmb munkaarok oldalfaldan — a betonozas elétt lemunkalt
- szUkséges betonfellletet hatdrozza meg:

N
F="";[m’]
o (35)
A képletben
oh - a megtamaszto talajréteg horizontalis megengedett fesziltsége [kNm-2].

A o, meghatarozhato a fuggéleges (o) feszlltségbdl 0,25-0s szorzotényezével, a talajmechanika szabalyai szerint.
A vizszintes talajfesziltség eloszlasat az N eredd tdamadaspontjara szimmetrikus elrendezésben kell szamitani, illetve
tervezni.

A fentiek helyett tajékoztato o, értékek is rendelkezésre allnak, melyeket a 13. tablazat tartalmazza.

13. tablazat

oh [Ncm?] a talajtomorség fliggvényében:

TALAJFAIJTA

laza | kozéptomor tomor
Termett talaj, vagy régebbi feltoltés 0,5 -
Kotott talajok 0,5 1,25 2,0
Homok 2,0 2,5 3,0
Homokos kavics 2,0 3,25 4,5

Keverék talajok o, értékei az 6sszetétel ardnyai szerint linearis kozbeiktatassal hatarozhaték meg.
[6. Példa: Az el6z6 példaval analog feltételekkel. A munkaarok oldalfala homokos, kézuzalékos tomoér agyag:

6h = 2,0 Ncem-2 = 20,0 kNm-2
igy:
9543
20

F =477 ~ 4,80 m?

Megfelel: 2,20x2,20 m felulet.]

A betontdmbok elvi formaciéit a 29. abra mutatja be.

_I.‘-'::

A g
e L

29. abra: Kitamaszto betontémbdk elrendezése:
a.) irdnytérésnél, b.) T-ledgazasnal, c.) végponton, d.) atmérévaltasnal

A két példa alapjan megallapithato, hogy a tdmaszté felliletre torténd méretezés GAZDASAGOSABB, mert a felilet
kisebb és a jobb betontémeg elrendezés lehetésége miatt kb. 1,5 m3 betonmennyiséggel az elmozdulas mentes meg-
tamasztas garantalhato!

Féleg nagyobb cséatméréknél a feltleti megtamasztas vasbetonbdl is kialakithatoé. llyen megoldasnal a bedolgozott
beton mennyiség tovabb csokkenthetd.
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e Ha a felnyil6 kotések egy részét huzasbiztossa alakitjuk, tovabba a csévezeték dgyazatat egyenletesen legalabb
Trg = 85%-ra betdmoritjik, a surlédasi erbvel és a cséfalon létrejové megtamasztassal is létrehozhatjuk az egyen-
sulyt. A cséfal megtamasztd hatasat csak nagyobb szilardsagu és merevebb cséanyagoknal célszer( figyelembe venni
(pl.: 6ntdttvas nyomodcesd). A rugalmas mlanyag csovek esetében csak a cs6-adgyazat kozotti surlédast célszerl szami-
tani az aldbbiak szerint:

N=u-G,-L,-a

(36)
A képletet Ly-ra rendezve:
N
Lh =
H-Ga (37)
ahol:
Lp - hatarhossz [m]
N - eredéerd a korabbiak szerint [kN]
- a ¢s6 és a talaj kozotti surlédasi tényezd PVC cs6nél, értéke: =~ 0,5
a - koradbban részletezett biztonsagi tényezé (0,85)
Gt - foldteher a csé felss sikjaban [kNm-2]:
Gt:Dn'yt'h (38)

A foldteher meghatarozhato a tényleges-, és a prébanyomaskor valészinUsithetd feltételekbdl. Ez utébbindl a takaras
1, 0 m-ben, a hosszirdnyu visszatoltés mértéke 75 %-ba valdszinlsithetS. Ebben az esetben a fenti képlet:

N
L, =
és a fentiek szerinti szamadatokkal:
N
b= 0319, p M
> : 7t Ly, (40)
és az el6z6ekben szerepld példaval:
9543 33,0 fm

" 0319045200

33,00
A KM PVC-U cs6 6, 0 m-es beépitési hosszal szamitva: —— =35 db=> 3 takarasi feltételeket kismértékben feljavitva
5 db huzasbiztos bilincs — 1asd: 30. dbra — beépitésével a betontdémb elhagyhaté. A prébanyomas feltételeinek ponto-
sitasdval 4 db huzoébilincs is megfelelhet.

30. abra: Huzasbiztos bilincs tokos kétéshez

A késztermékként rendelkezésre all6 huzasbiztos bilincsek arfekvése miatt ez a megoldas a 27/a. és 29/d. abrak
szerinti ccomopontoknal és d, < 200 mm-nél versenyképesek a betontémbads kitdmasztassal.

3.5. Egyedi megfontolasok a kiilonb6z6 rendeltetésii nyomocsoé rendszerekhez
A tokos KM PVC-U nyomécsdveket gyakran alkalmazzak a nyomott csatornazasi rendszereknél, a segédeszkdzt nem
igényld, gyors szerelési lehetéségek miatt.

A szabad kifolyasu szennyviz nyomdcsovek irdnytoréseinél, a beadgyazasoknal és a keresztmetszet valtozasoknal a
kitdmaszto betontomboket, vagy huzasbiztos kotéseket célszerli a PN — névleges nyomasfokozat — alapjan betervezni

a kés6bbi beavatkozasi lehetdségek biztositasa miatt.
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A beemel6 akndkban a KM PVC c¢sé szerelése:

¢ ragasztott — oldhatatlan — tokos kodtéssel és
e mechanikus, htizasbiztos — oldhato — szoritékotésekkel

biztosithat6. Ezek a mechanikus szoritokotések teljes egészében fémbdl - 6ntvény, réz, stb. — készilnek (lasd: 31. abra).

31. abra: Fém anyagu oldhatd mechanikai szoritokétés

A szennyviz nyomoévezetékeknél a szakaszos Gizem miatt a vakuum gyakori jelenség. A kezelhet§ szinten tartas érdekében
a magaspontokon légtelenité-légbeszivo szerelvény betervezését és beépitését javasoljuk.

A szennyviztisztitd telepeken és egyéb ipari Iétesitményeknél a technoldgiai nyomécsévek szabadon szerelésének igénye
gyakran felmerul. Az ilyen csérendszerek aldtdmasztasi tdvolsdgat, az egyes helyek fix megfogasat és a csészal huzasbizton-
sagat a technoldégiai igényekkel 6sszhangban kell megtervezni.

A PIPELIFE dp, 315 mm-ig — megfelel6 mennyiségi igény esetén — gyart PN 10 nyomasfokozatlu sima végl nyomodcsovet,
mely ragasztés karmantyuval kothets. Kisebb igények esetén, a KM nyomdcsé, a gumigylr(s tok levagasaval, ragasztott
kotéssel is alkalmazhato. Tobb eurdpai orszagban — a PIPELIFE partneri kapcsolatain belll — a ragasztott nyomocsé idomok
felsé mérethatara d 315 mm. Technoldégiai szabadon szerelt cs6rendszerként ezek a csévek elénydsek, mivel a PN 6 és PN
10 nyomasfokozatban huzasbiztos kdtésekkel rendelkeznek. llyen jellegli igényeknél a PIPELIFE Hungaria Kft. készséggel all
megrendel8i rendelkezésére.

A szabadon szerelt PVC nyomécsoévek folytatdlagos, tobbtamaszu tartoként hossziranyban is méretezendék. A fellépé ten-
gelyiranyu huzé- és nyomofesziltségeket természetszeriileg 6sszegezni kell a el6z6 fejezetben targyalt egyéb — gy(rd irdnyu
— fesziltségekkel.

A lehajlas — rovid és hosszu tdvon egyarant — nem haladhatja meg az 5 % értéket. A technoldgiai kovetelmények ennél
szigorubb el8irdsokat is megadhatnak.

Az aldtdmasztasi tavolsag kozelitéen a dp, = Imax / 20 értékbél, vagyis Imax = 20 d-bél meghatarozhaté. (Pl.: d, = 200 mm-
nél Imax = 200x20 = 4000 mm, ahol |yax = @ maximalis aldtamasztasi tavolsaggal.)

A szabadon szerelt PVC-U cs6vezetékeknél gondosan mérlegelni kell az esetleges dinamikus hatasokat és a h6mérséklet-
valtozasokbdl adodéd hosszvaltozasok kezelését a cs6kotéseknél, tovabba az alatdmasztasoknal. Nagyobb tetéfeltletek csa-
padékvizeinek elvezetésénél a dinamikus hatdsok kezelésére a horizontalis és vertikdlis csGvezetékszakaszok tokos kotéseit
ragasztassal-, huzasbiztos bilincsekkel-, vagy helyenként karimas kotések beiktatasaval biztositani kell.

A szabadon szerelt cs6vezetékek fuggesztéssel és alatdmasztassal egyarant szerelhetSk. A fiiggesztésnél mérlegelni kell a
tokos csovek szétcsuszasanak veszélyét, melynek kikliszoboléséhez a folyamatos csészalat eredményezé csébilincsek haszna-
lata javasolhato.

Az aldtamasztéssal készul6 szabad szereléseknél a konzolokat a szerkezeti kialakitas figgvényében er6tanilag méretezni
kell. Egyedi tervezéssel kell megoldani a csévezeték és a konzol kapcsolatat a hétaguldsi mozgasokbdl keletkezé kopasok
elkertlése érdekében. A konzolos szabad szerelésnél a lehetséges hétagulasok figyelembevételével fix-, és csiszé csGtama-
szokat lehet alkalmazni. Nagyobb mozgdasoknal és irdnyvaltoztatasoknal gumi-kompenzatorok hasznélata célszerd.
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4. GRAVITACIOS CSATORNACSOVEK ES IDOMOK

A kemény PVC csovek vizelvezetési célokra torténd felhasznalasa hazai- és eurdpai viszonylatban egyarant jelentds
multra tekint vissza. Az elsé hazai gyartasi (HMV majd PANNONPLAST) PVC csatornacsé lefektetésére 1974-ben kerlt
sor a Miegyetem rakparton. A d, 400 mm atmérgji PVC-U KG csatornacsé ma is rendeltetésszerlien Gzemel. A csator-
naszakaszt rendszeres mlszeres vizsgalatnak vetik ala. A legutébbi — kézelmultban lezajlott - ITV kameras vizsgalat és
kiértékelés sem tart fel semmi olyan elvaltozast, vagy meghibasodast, kopast, amely a ¢sé eléregedésére, alakvaltoza-
sara, stb. utalna. A Pipelife elGdvallalatai révén is, a magyarorszagi m(ianyag csatornazas meghatarozé szereplgje volt,
és jelentGs szerepet toltott be a termék kifejlesztésében és megismertetésében, tovabba piaci bevezetésében.

Az 1974 évi, els6 cséfektetéstSl napjainkig eltelt idészakot a PVC-U csovek folyamatos elSretorése jellemezte. A
gravitacios szennyvizelvezetésben d, < 500 mm cséméretig altalanossa valt a PVC csatornacsévek alkalmazasa, de a
csapadékviz elvezetésben is jelentés — ndvekedd tendenciat mutat — a felhasznalasuk. Mindez a csdvek egyszer( sze-
relhetéségének, rendkivul kedvezé fizikai, mechanikai és kémiai tulajdonsagainak, valamint a korszer( gyartastechno-
I6gidnak és a folyamatos termékfejlesztésnek készonhets. A PIPELIFE csoport 6 térekvése, hogy a csatornazdsban is
kivalé minéségl komplett, homogén anyagu rendszereket és alternativakat kinaljon a felhasznaldinak.

4.1. A csatornacsovekrol- és rendszerekrdl altalaban
A csatornahalézatok épitésére felhasznalt csovekkel szemben tamasztott altalanos kovetelmények:

e megfeleld szilardsag a kulsé terhek hordasara,

o tokéletes vizzardsag — a kotéseknél is — az ex- és infiltracidval szemben,

e megfelelS korrézidallésag a szennyviz és az agressziv talajviz hatasaival szemben,
¢ hidraulikailag kedvezé belsé cs6fal feltletek,

e teljes korl idomellatottsag és

e hosszU élettartam, varhatdéan 75 év.

Ezeket a kdvetelményeket a PVC-U anyagu csévek és csérendszerek teljes mértékben kielégitik. Tovabbi elényt
jelent a kivitelezésben a kénnyl és gyors szerelhet8ség, valamint az egyszerl segédeszkdzdk- és gépi berendezések
szikségessége.

A PVC-U anyagu csatornacsovek tipusvalasztéka jelentésen bévilt az elmult évtizedben. A fejlesztések elsésorban
optimalisabb cséfal-szerkezetek kialakitasara iranyultak. A ,hagyomanyos” — homogén anyagu, tomor — falszerkezet(
csovek mellett megjelentek a strukturalt:

* merevitett- és
e a rétegelt
falu csovek is.

A PIPELIFE Hungaria Kft. — el6z6 nevén Pannonpipe Kft. — 1998 6ta gyart merevitett fali csatornacséveket. Ezeket
mar szamottevé mennyiségben alkalmaztak szenny- és csapadékviz elvezetési célokra egyarant. Az eddigi épitési és
Uzemeltetési tapasztalatok kedvezdek.

A rétegelt falu csovek gyartasa céguinknél 2001 éta van folyamatban. Ennek a csének a falszerkezetét harom réteg
alkotja; kivul és belul egy nagyszilardsagu — vékony — kemény PVC réteg helyezkedik el, a k6zépsé, kitdltd réteg habo-
sitott PVC-bé| készul.

A PIPELIFE csatorna-programjat a kiilonb6z6 tipusu csovek mellett — elsésorban a kommunalis szennyvizelvezetés-
hez funkciondlisan sziikséges — idomok, tisztitonyilasok és aknaelemek alkotjak. A nagy atméréjdi, ember altal jarhaté
mianyag tisztitbaknak bevezetésének szlikségességét a hazai csatornazasban koran felismertik, a bevezetésében és
elterjesztésében els6ként kozrem(ikodtink. Termékfejlesztésiink eredményeként 2006-t6l, ezen teruleten is sajat fej-
lesztés(i gyartmanyokkal allunk vevéink rendelkezésére. Meggy6z&désiink, hogy a homogén mianyag anyagu és tu-
lajdonsagu elemek 6sszeépitésével létrehozott egységes rendszerrel nagyobb lizembiztonsag és hosszabb élettartam
érheté el.

A hazai csatornazasban az EU csatlakozas kapcsan vallalt feladatok teljesitéséhez tovabbi eréfeszitések sziksége-
sek. Az ellatottsagi szint — a mennyiségi oldal — ndvelése azonban csak megfelel6 mindségu Iétesitmények [étrehoza-
saval érheti el a kitlizott célt; kornyezetliink megdévasat. A kovetkezd fejezetekben kdzreadott miszaki ismeretekkel,
iranymutatoként, ezt a célt kivanjuk szolgalni.

4.2. Felhasznaléi alapfogalmak

Az eurdpai — EN — szabvanyok atvétele és bevezetése magyar szabvanyként az elmult évtizedben folyamatos volt. A
gravitacios csatornarendszerek szerkezeti elemeire vonatkozo, bevezetett szabvanyok kozll a termékeinkkel kapcso-

latos legfontosabb szabvanyok:
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e az MISZ EN 476 Gravitaciés rendszerii szennyvizelvezetd csatornak és vezetékek szerkezeti elemeinek altalanos
kévetelményei c. szabvany, amelyet 2001-ben tettek k6zzé magyar szabvanyként, valamint

e az MSZ EN 1401 szabvanysorozat: Miianyag cs6vezetékrendszerek foldalatti, nyomas nélkiili alagcsévezéshez és
csatornazashoz. Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U), amely 3 részbél all:

¢ 1. rész: A csévek, a cs6idomok, és a rendszer kévetelményei

e 2. rész: Utmutaté a megfeleléség értékeléséhez

* 3. rész: Utmutato a beépitéshez
(Megjegyzés: Ez a szabvanysorozat kizardlag a ,,hagyomdnyos” falszerkezet(i csévekre vonatkozik.)

® az MSZ EN 13476 Miianyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkiili, féld alatti alagcs6vezéshez és csatornazashoz.
Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilén (PE) és polietilén (PE) c. szabvanysorozat strukturalt fali csévekre
vonatkozik, amelynek 2007.évi angol nyelv( k6zzététele 3 részbdl all:

e 1. rész: Altalanos kévetelmények és teljesitményjellemzék

e A 2. és3.rész akllonbozé profiltipusok kdvetelményeit rogziti.

Az MSZ EN 476 altalanos kovetelményeket fogalmaz meg, amelyeket anyagtdl fliggetlentl minden, a gravitacios
csatornazas céljara készuls szerkezeti elemnek ki kell elégitenie. Az MSZ EN 1401-es szabvanysorozat kizarélag a PVC-
U anyagu és foldbe fektetett csévezetékrendszerekre vonatkozik. A szabvany elsé kotete kovetelményeket ir elé a ke-
mény poli(vinil-klorid) (PVC-U) csévezetékrendszerek csoveire, csGidomaira, a nyomas nélkuli, foldalatti alagcsdvezési
és csatornazasi felhasznalasra:

¢ az épuletszerkezeten kivul (a felhasznalasi tertlet kédja: ,,U") és
e az épuletszerkezeten belul (a felhasznalas tertlet kodja ,D").

A csovek és csGidomok ,U” vagy ,UD"” megjelolése tehat a javasolt felhasznalasi tertletre utal, amelyeket az alabbiak
szerint kell értelmezni:

e U: kod az épulettdl tavolabb 1évé tertiletre, amelyhez a foldalatti cs6vezetékrendszer csatlakozik;
e D: kod az épulet alatti és attdl 1m-en belll esé terlletre, ahol a csévek és a cséidomok a féldbe vannak
temetve és csatlakoznak az épulet talaj- és szennyvizelvezetd csatornarendszeréhez.

A csovek és csGidomok a szabvanyos méretarany (SDR) és a névleges gy(irimerevség (SN) szerint osztalyozhaték.
(Ezeket a fogalmakat a 2.7. fejezetben mar értelmeztik.) A tomor és a rétegelt (kivil és belll sima feltletl) — SUPER
- falszerkezetli csdvek esetében, az egyes csGkategoéridkhoz rendelt falvastagsdgokat az ajanlott méretsorban a 14.

tablazat tunteti fel.

14. tablazat
d“ SN 2* SN 4 SN 8
SDR 51 SDR 41 SDR 34
[mm] emin em,Max emin | em.lﬂax emin em,max
[mm]
110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8
125 - - 3,2 3,8 3,7 4,3
160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 54
200 3,9 4,5 49 5,6 5,9 6,7
250 4,9 5,6 6,2 7.1 7.3 8,3
315 6,2 7.1 7,7 8,7 9,2 10,4
400 7.9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1
500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3
630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5
800 15,7 17,5 19,6 21,8 - -
1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - -
* Az SDR 51 csak ,U"” felhasznalasi tertleti kod esetén alkalmazhaté

Az MSZ EN 1401-1:1999 szabvany tehat meghatarozza a minimalis- (emin) és az atlagos falvastagsagra vonatkoz-
tatott maximalis (em,max) falvastagsagokat. (Az emin egyenld, az en névleges falvastagsaggal.) A PIPELIFE Hungaria
Kft. altal gyartott csétartomanyokat a konkrét falvastagsagok feltiintetésével a 4.3. fejezet, valamint katalégusaink
tartalmazzak.

Felhivjuk felhasznaléink figyelmét, hogy a szabvany az SDR 51-es (SN 2) csovek alkalmazasat a ,,D” felhasznalasi
terlletre, azaz: épulletek alatti és attol 1 m-re esé terlletre nem engedélyezi. (Az SDR 51-es SN 2-es cs6vek barmilyen
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felhasznalds esetén kériltekintd erétani méretezést igényelnek! A PIPELIFE Hungdria Kft ezeket a cséveket felszallé
vezetékkén javasolja alkalmazni.) Gyartmanyainkon minden esetben feltlintetésre kertl a felhaszndlasi kod. Kérjuk,
kisérjék figyelemmel a csévek, idomok gyari feliratait, amelyek eligazitast adnak a felhasznalasi tertletrél. Erre a meg-
kulénboztets jelzésre azért van szikség, mert a szabvanyok mas kdvetelményeket irnak el az épuleten beldl, illetve
az épuleten kival alkalmazhaté csatornazasi rendszerekre. Az ,,UD” jelzés(i csovek és csGidomok mindkét felhasznalasi
teriletre kielégitik a kdvetelményeket.

(Megjegyzés: Az ,,U"” kd nem tévesztendé 6ssze a PVC-U megjel6léssel, amely a cs6anyag nemzetkézi jeldlése. A felhasznalas terdleti
U vagy UD kddjat ettdl figgetlendl kell feltintetni a csévén, vagy cséidomon.)

Az MSZ EN 1401 és az MSZ EN 13476 szabvany szerint gyartott PVC-U anyagu — nyomas nélkuli — csévek és idomok
az MSZ EN 476 szabvanyban elSirt hémérsékletl szennyvizek elvezetésére alkalmasak, azaz maximalisan kielégitik a
szabvanyban a féldbe fektetett szennyvizelvezetd csatorndkkal szemben tdmasztott alabbi, h6allésagi kovetelménye-
ket:

A DN 200 vagy anndl kisebb névleges méretii csévek, idomok és csé6kdtések legyenek alkalmasak 45°C, a DN 200-nal
nagyobb névleges méretl csévek 30°C hémérsékletl viz tartds elvezetésére.”

Tartdésan magas hémérsékletl és vegyileg szennyezett kdzeg esetén (pl.: ipari szennyvizek) figyelembe kell venni a 2.6.
fejezetben leirtak szerinti vegyszerallésagot és a hdmérséklettel szembeni ellenallé képességet.

A csovek fizikai jellemzdit az 1. tablazat ismerteti. [Megjegyzés: A statikai szémitasokban a fesziltségvizsgalatoknal figye-
lembe veheté megengedett - tervezési — fesziiltség értéke a vonatkozo szabvdnyokbdl kézvetlentil nem vezethetd le oly mddon,
mint a nyomdcsovek esetében. Ezért a Pipelife Kft. gydrtmanyaira vonatkozdan — az érintett cs6tipusokndl — a 4.4.6. Erétani mérete-
zés c. fejezet tartalmazza ezt a mechanikai jellemzét.]

A csovek besoroldsa a gylrlimerevség alapjan torténik. A 2.7. fejezetben mar érintettik a gylrimerevség fogalmat,
amely névleges gylrimerevségként kdtelezéen feltiintetésre kerll a gravitacids cséveken és cséidomokon. A névleges
gylrlmerevségi értéket (jele: SN) az MSZ EN ISO 9969 szerint meghatarozott méréssel a csdveknek ki kell elégitenitk.
A szabvany szerinti gylr(imerevség 3 % alakvaltozasra vonatkoztatott érték. A vizsgalatot — mérést — legalabb 24 6ras
élettartamu probadarabon kell elvégezni. Gyartmanyaink a szigor mindségellenérzési rendszeriinknek készénhetéen
messzemenden kielégitik e szabvanyi kévetelményeket.

Természetesen minden gyartmanyunk rendelkezik az EpitSipari Miiszaki Engedéllyel (EME).

4.3. Csatornacso rendszereink elemeinek ismertetése
A PIPELIFE Hungaria M{anyagipari Kft. csatornazasi termékprogramjat:

¢ a csérendszerek: csdvek- és cséidomok,

¢ a gerincvezetéki és telekhataron beldli tisztitd nyilasok és

e az emberi munkavégzésre alkalmas — maszhaté — csatorna aknak
alkotjak.

Csérendszer valasztékunk az alabbi csétipusokbdl all:

o hagyomanyos falszerkezet( csévek és idomok:
* KG jell csatornacsérendszer
- dtmérétartomany: d 110-500 mm
- felhasznélasi tertlet: ,U" és ,UD"
- cs6osztalyok: SN 4 és SN 8 (katalégus szerint)
o strukturalt falt csovek és idomok:
e KD-EXTRA merevitett falu csatornacsérendszer
- dtmérétartomany: d 250-500 mm
- felhasznélasi tertlet: ,UD"
- cs6osztaly: SN 4 (csak DN 300 mm méretben) és SN 8 (katalégus szerint)
* KG-SUPER rétegelt falu csatornacsérendszer
- dtmérétartomany: d 110-500 mm
- felhasznélasi tertlet: ,UD"
- cs6osztaly: SN 2, SN 4 és SN 8 (katalégus szerint)

Az épliletgépészeti — tehat az épuleten beluli — alkalmazasokkal kalén alkalmazastechnikai kézikényv foglalkozik. A

tovabbiakban a KG-, KG-SUPER és a KD-EXTRA csérendszereinkkel kapcsolatos tudnivalékat foglaljuk éssze. A csator-
nak ellenérzésére, tisztitasara és egyéb funkcidkra forgalmazott aknadk fontosabb ismereteit a tervezés fejezet 4.45.

pontjaban részletezzuk.
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4.3.1. AKG-, és a KG-S cs6érendszer

A KG és a KG-S csérendszert egy fejezetben targyaljuk, mivel az azonos SDR és SN osztalyu csévek atméréje és fal-

vastagsdga megegyezik. A gyartasi méretvalasztékot a 15.tdbldzat tartalmazza.
15. tablazat
TERMEKCSOPORT
d ésd KG-S rétegelt fala csé KG homogén- és tomor falu csovek
["mm]e e, [mm] e [mm]
MSZ EN 13476 szerint MSZ EN 1401 szerint
SN 4-SDR 41 SN 8 - SDR34 SN 4 - SDR41 SN 8 -SDR34 | S12 (SN 8) - SDR 31
110 3,2 3.2 - 3.2 -
125 3,2 3,7 3.2 3,7 -
160 4,0 4,7 4,0 4,7 -
200 4.9 59 4.9 59 6,5
250 6,2 7,3 6,2 7,3 8,1
315 7,7 9,2 7,7 9,2 10,2
400 9,8 1,7 9,8 1,7 12,9
500 12,3 14,6 12,3 14,6 15,9
A jeloléseket és a falszerkezeti kialakitast a 32.3dbra tiinteti fel. Az egyttes targyalast indokolja tovabba, hogy a KG-S

csovekhez a KG- csérendszer idomai hasznalatosak és alkalmazhatok.

a.)

32.4bra: Jelolések és falszerkezeti kialakitas:
a.) KG c¢s6 témér, homogén falszerkezettel,
b.) KG-S (KG-Super) rétegelt falu cs6 (az egyes rétegekre vonatkozo részletes adatokat a vonatkozd szabvany tartalmazza)

A KG csatornacséveket és idomokat az MSZ EN 1 401 szabvanyban megfogalmazott kovetelmények szerint gyartjuk.
A rétegelt falti csé gyartasa 2007. szeptemberig a prEN 13476, valamint az ez alapjan megalkotott PAP MF 070/2007. sz.
dokumentum szerint folyt. Az ezt kdvetéen gyartott csévek a magyar szabvanyként bevezetett MSZ EN 13476 alapjan
keriilnek forgalomba és feliratozasra.

A csovek és az idomok tokos kialakitasuak. A tokméreteket az MSZ EN 1 401:1 szabalyozza, minimum és maximum
értékek megadasaval. Az altalunk gydrtott csovek tényleges tokhosszisagat (értelmezés a 8. 4bra szerint) a névleges
kuls6é atmérs fuggvényében a 16. tablazat ban adjuk meg.

16. tablazat
d_[mm] 110 125 160 200 250 315 400 500
L. [mm] 58 61 74 90 125 132 138 150

A KG és a KG-S csoveket tobbféle hosszmérettel gyartjuk. A gyakorlat szempontjabdl Iényeges méret a beépitési
hossz (értelmezése ugyancsak a 8. abrarél ), amely minden cs6tipusnal azonos: 1,0, 2,0, 3,0, 5,0 és 6,0 m. A csévégek
gyarilag rézseléssel vannak ellatva. Mindkét csétipusnal 15° a rézselés szoge, amelynek értelmezését ugyancsak a 8.
abra szemlélteti.

A cséidomok froccsontéssel vagy cs6bél formazva készilhetnek. Az MSZ EN 1401 mindkét esetre megfogalmazza a
kovetelményeket. A mindenkori, aktudlis idomvélaszték pontos geometriai méreteit a termékkatalégusainkbol ismer -
hetik meg. Froccsdntéssel csak homogén falszerkezetl idomok allithatok eld, igy KG idomokat kell — mint arra mar
utaltunk — a KG-Super csévekhez is felhasznalni.
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A KG csovek teljes mérettartomanyaban rendelkezésre all az attolo- és a kettds karmantyu (lasd: 33. dbra). Az attolo
idom a csérendszer [ényeges eleme, fontos szerepe van a hibaelharitasoknal, az utélagos beépitéseknél, illetve egyes
csomopontok kialakitasanal. A szerelési ,,fogasokat” az 5. fejezet ismerteti.

33. abra: KGU, KGMM karmantyuk d,, 110-500 mm

A kettés karmantyus idom flexibilis kialakitassal — lasd: 34. dbra — kisszogUi irdnytoréseket tesz lehetévé, valtozatlan
tomitési biztonsaggal max. 2 x 7,5° szogeltérést képes athidalni. (Az idom alkalmazasa esetén javasoljuk az egyeztetést
a rendszer Uzemeltet6jével.)

34. abra: KGMMF Flexibilis kettds karmantyu d,, 160-400 mm

Bekotések létesitéséhez a KGEA agidomokat 45° és 87,5° illetve 90°-os ledgazassal —froccsontott, és cs6bdsl forma-
zott kivitelben — gyartjuk (lasd: 35. abra). A helytelen beépitések miatt, - ezeknél az idomoknal - el6fordulhatnak
torések, repedések. Ezek elkertlése érdekében a 4.4.3. fejezetben részletezett - a Mlanyag Cségyartok Szovetsége
Mszaki Bizottsaga altal kidolgozott - beépitési utasitdsokat szigortian be kell tartani, illetve tartatni.

35. abra: KGEA 45°, 87,5° és 90°-os dgidomok

Utolagos rakotések — hazi bekdtések — nyeregidommal kivitelezhetSk. Ezek lehetnek ragasztott KGAB (36/a. abra),
vagy ékes KGABE (36/b. abra) rogzitéstiek. Az idomokhoz cs6megfurd koronak is rendelkezésre allnak.

]

a.) b.)
36. abra: KG nyeregidom utdlagos rakétésekhez:
a.) KGAB nyeregidom, b.) KGABE ékes nyeregidom
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Harmadik lehet&ségként teljes szerelési szerszamkészlettel forgalmazzuk az énfeszités nyeregidomot, mely alkal-
mazhato KG, KG-S és KD csatornacsdvekhez egyarant (37. abra).

37. abra: KGKDAB 6nfeszitds nyeregidom utdlagos rakétésekhez

A nyeregidomok beépitési utasitasat az 5.2.1. fejezetben részletesen ismertetjik.

A csére kotések, és az ejtécsoves bukdakndk a vonalvezetése ividomok alkalmazasat igényli. A KGB froccsontott
ividomok — altalaban 15°, 30°, 45° és 87, 5° hajlasszogekkel — a teljes csétartomanyban rendelkezésre allnak (lasd: 38.
abra). A cs6bél formazott KGBN jelzésli nagysugaru ivek (R = 3,5xdp) d, 160 - 400 mm kozott alkalmazhatdk 45° és
90°-o0s iranytorésekhez.

38. abra: KGB iv idomok

A szUkité idomok (lasd: 39. abra) a teljes csGgyartasi mérettartomanyt lefedik.

39. abra: KGR szlkité idomok

A nagyobb szenny- vagy csapadékviz-terhelések, dugulasok alkalmaval nagy karok keletkezhetnek a szennyviz vis-
szaaramlasa miatt a lakoéépuletekben, mivel ilyen esetekben — féként a mélyebben fekvé (pl. pince) helyiségeket — el-
ontheti a szennyviz. Ennek megakadalyozasara — megel6zésére — alkalmas a KGSZ visszacsap6 szelep, amelyet d, 110
— 315 mm mérettartomanyban forgalmazunk. A visszacsapé szelep miikodési elvét, a beépitési elSirasait, és a kezelé-
sére vonatkozé tudnivaldkat a 40. abra mutatja be és szemlélteti. (A szelep rendszeres karbantartast igényel, legalabb
félévente egyszer — illetve nagyobb terhelések esetén gyakrabban is — sziikséges a tanyért megtisztitani a lerak6dasok-
tol, mert az Gzemszerii mikédésnek ez a feltétele.)
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40. abra: KGSZ visszacsapo szelep mik6dési elve és beépitési javaslatai a kezelési utasitasokkal:
a.) szelep nyitott dllapotba, normaélis irényt dramlds esetén),
b.) a szeleptanyér a terhelés lefolydsat kévetéen lezar, és a visszadgramldst megakaddlyozza,
c.) beépités szelepaknaba, de szabadon szerelve is elhelyezhetd,
d.) az idomot szintezéssel kell a megfelelé helyzetbe beépiteni (a fliggdbleges tengely vizszintessel bezart sz6ge max. 2° lehet),
e.) az idomot - keresztmetszeti tengelyre vonatkoztatva - vizszintesen kell beépiteni,
f.) a szelepfedél karjat tisztitas illetve a fedél eltdvolitasa elStt zart dllasba kell forditani az dbra szerint,
a kart féldllasba hagyni semmilyen Gzeméllapotban nem szabad,
g.) a fedél visszahelyezéskor a csavarokat atlésan kell meghtzni az abrazolt sorrendben.

A csérendszer fontos kiegészité elemei az aknabek6té idomok (lasd: 41. abra). A betonaknak és egyéb beton mu-
targyak vizzaré csécsatlakozasat teszik lehetévé. Az idomok gyarilag el vannak latva tapadast névelé bevonattal.

41. abra: KGFP aknabeké6té idomok

A KG csovek teljes mérettartomanyaban rendelkezésre allnak a tok- (KGM) és csévég elzard (KGK) idomok. A rész-
letes idomvalasztékunk, az aktudlis katalégusainkban megtalalhatok.

4.3.2. KD-EXTRA cs6rendszer

A KD-EXTRA strukturalt — merevitett - falszerkezet(i csérendszeriink az SN = 8,0 kNm-2 gy(rimerevségi osztalyba
tartozik. (A dp, 300 méretben rendelkeziink SN = 4,0 kNm-2 gy(irimerevségi osztalyba tartozé termékkel. KD csérend-
szerlnket az MSZ EN 13476 szabvany szerint gyartjuk és feliratozzuk.

A KD-EXTRA csovek méretsorat és fébb méretadatait a 42. abra jel6léseinek felhasznalasaval a 17. tablazat foglalja
Ossze. A statikai szamitasokhoz sztkséges keresztmetszeti adatokat (semleges tengely, statikai nyomatékok, stb.) a

4.4.6. fejezet ismerteti.
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42, abra: KD-EXTRA csatornacsé hosszmetszete
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17. tablazat

KD-EXTRA - SN 8
DN d, d, d, L, L,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
250 268, 9 246, 5 270, 0 110 20
300 330, 7 303, 5 332,0 126 20
400 427,0 392, 0 428, 6 160 20
500 542, 5 494, 8 544, 6 191 20
KD-EXTRA ECO - SN 4
300 | 330, 7 | 303, 5 | 332,0 | 126 | 20

A KD csovek tokos kialakitasuak, gumigy(rUs tomitéssel. A csdvek névleges beépitési hossza: 1,0, 2,0, 3,0, 5,0 és 6,0 m.
A KD cs6é — mivel idomrendszere, a szerkezeti kialakitasbél adéddan, a KG idommal nem csereszabatos — sajat csé-

idom-rendszerrel rendelkezik. Ezek f6bb elemei funkcidjukat tekintve megegyeznek a KG csérendszerben alkalmazott

cséidomokkal. A KD idomokat az MSZ EN 13476-ban, megfogalmazott kovetelmények szerint gyartjuk és vizsgaljuk.

Az attolo- és a kettds karmantydt a 43. dbra mutatja be.

a.) b) "
43. abra: Karmantyuk KD-EXTRA cséhéz:
a.) KDU é&ttold idom, b.) KDMM kettds karmantyu

Az agidomok jellemzéje a haromtokos kialakitas. A KDEA (44/a. abra) jelzés(i agidomok ledgazasa KG cs6hodz, a
KDEAD (44/b. abra) jelzéstiek KD-EXTRA csécsatlakozasra vannak kiképezve. Az agidomok a teljes mérettartomanyban
rendelkezésre allnak.

a.) I b.) E==
44. dbra: Agidomok KD-EXTRA cséhéz:

a.) KDEA dgidom KG-, és b.) KDEAD dgidom KD csGcsatlakozdshoz

A szikit6 idomok szintén két valtozatban készulnek; a KD/KGR jell idom a KG csérendszerre szlikit, a KD/KDR jell
idom esetén a leszlkitett méretl tokkal KD cs6héz lehet csatlakozni.

A KD és KG csévek megkodzelitd belsé atmérs azonossaga lehetdvé teszi, hogy a KD-EXTRA csatornacsé szerelésénél
—-bizonyos esetekben- KG idomot is beépitsenek. Ehhez rendelkezésre dlnak az atmeneti idomok, tokos és sima véggel
egyarant. Az &tmeneti idomokat a 45. dbra mutatja be.

b.)
45. abra: Atmeneti cséidomok a KG csérendszerhez:
a.) KDTP tokos csatlakozd, b.) KDPS sima végli csatlakozd
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Az aknabeko&tések vizzaré6 megoldasahoz ebben a rendszerben is a tapadasndvel§ bevonattal ellatott bekétSidom
szolgdl. A KDFP megjeldlésti aknabekdts idomot a 46. abra szemlélteti.

46. abra: KDFP aknabek6td, dy, 250-500 mm

Az utolagos rakotések megoldasahoz, a KG csénél ismertetésre kertlt KGKDAB 6nfeszitds nyeregidom alkalmazha-
t6 (lasd: 36. abra).

Felhivjuk szives figyelmuket, hogy a KD csévek és cséidomok tokos kotéseinek kivitelezése, kis mértékben eltér a ha-
gyomanyos KG csdveknél megszokottol. A technoldgiai utasitasok — lasd: 5. fejezet — betartasaval tokéletes vizzarasu
kotés hozhatd létre ezzel a csérendszerrel is.

4.4. Csatornak tervezése

A kozcsatornak tervezése a telepulés nagysagatol fliggetlenul felelsségteljes és Gsszetett feladat. A tervezés soran
a mUszaki és gazdasagi szempontok optimalizalasa a cél. A gazdasagi oldal két — altalaban — ellentétes iranyba mutatoé
tényezd 6sszehangolasat igényli. Ezek az egyszeri beruhazasi koltségeken és a hosszd tdvon m(ikéds Uzemeltetési
koltségeken keresztil érvényesilnek.

A csatornatervezés mUszaki alapelveit nemzeti- és agazati szabvanyok, jogszabalyok (kormanyrendeletek, minisz-
teri rendeletek, stb.), tovabba termékszabvanyok hatarozzak meg. Alkalmazasi kézikdényvink osszeallitasanak idé-
pontjaban a miszaki alapelvek folyamatos atértékelédése jellemzé. Ezek figyelembevételével alkalmazzak munkajuk
sordn az aldbbiakban részletezésre kerilé tervezési javaslatainkat.

Felhasznaldink szives figyelmébe ajanljuk, hogy az alkalmazastechnikai kézikonyv mellett az érdekl6dék rendelke-
zésére bocsatjuk — partnereink szamara téritésmentesen — a PAPCad szamitégépes csatornatervezési programunkat,
amely 6nmagaban — tehat AutoCAD nélkul — is alkalmas egyes tervezési részfeladatok (példaul az erétani tervezés)
megoldasara, de 6sszekapcsolhatd a leggyakrabban alkalmazott hazai csatornatervezési programmal, a SEWCAD-del
is, igy a komplex tervezési feladat — a konszignaciés kigydjtést is beleértve — lehetévé valik digitalis formaban.

A PAPCaD alkalmas a gravitacios szennyvizcsatornak — vezetékek (KG, KG-SUPER, KD-EXTRA) — és csomépontok — be-
kotések, aknak, stb. — tervezési feladatainak megoldasara. A programrendszer egyedisége, hogy a Pipelife Hungaria
Kft. termékeinek m(iszaki paramétereire vonatkozik, valamint Magyarorszag EU-hoz tortént csatlakozasanak megfe-
leléen figyelembe veszi és alkalmazza az eurépai szabvanyokat.

A gravitacios csatorna rendszer a PAPCAD programrendszer értelmezésében a gravitacios halozat 6blozeteit, és az
azokat 6sszekapcsolo szivattyutelepeket és nyomovezetékeket jelenti. A PAPCAD rendszer moduljai a teljes rendszer
szamitasara, méretezésére alkalmasak. A PAPCAD 6t modulbél all, melyek a kévetkezék:

¢ el6készité modul (kapcsolat a hagyomanyos tervezé rendszerek felé),

e csatornahalézat hidraulikai szamitasa (stacioner kapacitas felszingdérbe szamitas),
® magassagi nyomvonaltervezés,

e gravitacios csatornahalézat erétani méretezése,

e csatornahdlézati csomépontok tervezése,

e eredmények listdzasa, jegyz6konyvek készitése.

A programrendszer célja, hogy illeszkedjen a hagyomanyos (kézi) és digitalis tervezés |épéseibe. A tervezés eredmé-
nyérdl konszignacios és egyéb listak és jegyzékodnyvek készllnek.

A tervezési programunk 2004-ben készUlt el, partnereink egy jelentds része mar megismerte és alkalmazza. A prog-
ram karbantartasat folyamatosan végezzik, hogy a felhasznaléi észrevételek, a termékfejlesztésbdl- és a mUszaki
szabdlyozasbol adodo valtozasok atvezetésre kertljenek. Amennyiben szeretnék megismerni, illetve felhasznalni a
PAPCad programunkat, kérjuk, forduljanak céglink termék-menedzseréhez. A programrél és az elérhetéségének méd-
jarél, részletesen tajékozédhat a Web lapunkon.

4.4.1. A tervezés altalanos szempontjai

A kozcsatornak tervezéséhez — a kézikdnyvink 3. kiadasanak idépontjaban — az alabbi fontosabb szabvanyok van-
nak érvényben: MSZ EN 752-1-7., az MSZ EN 1295-1, MSZ EN 1610, MSZ EN 476, MSZ EN 1091, MSZ EN 1671, amelyek
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Uj, EU- konform nemzeti szabvanyok. Ezek bevezetésével azok a régebbi szabvanyok, amelyek nincsenek 6sszhangban
az MSZ EN-ekkel, visszavonasra kertiltek. Agazati szabalyozasként ismereteink szerint érvényben vannak az MSZ-070-
3701-86, az MSZ 7487-1-2, az MSZ 7552 és az Ml 167-1-3 tovabba 5-6, illetve még jénéhany kisebb résztertletet szaba-
lyoz6 szabvany.

A csatorndk tervezésénél — a szabvanyokkal ellentétben, amelyek alkalmazasa 6nkéntes — kotelezé figyelembe ven-
ni a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges kérelemrdl és mellékleteirdl sz6l6 18/1996. (VI.13.) KHVM rendeletet,
valamint a tervezés targyatol és céljatol fuggden a helyi 6nkormanyzatok cimzett és céltdmogatasi igénybejelenté-
séhez kapcsolddd megvaldsithatosagi tanulmany tartalmardl és értékelésének rendjérdl szolé 104/1998. (V.22.) Kor-
manyrendeletet is.

(Megjegyzés: Hazai viszonylatban t6bb olyan kételez6en alkalmazandd jogszabaly van érvényben, amelyeknek miszaki vonatkoza-
sai vannak. Ezek felsoroldsa meghaladja e kézikényv céljat és kereteit.)

Egy cimzett-, vagy céltamogatasos beruhazasnal a tervezés szokasos sorrendje:

¢ az elvi vizjogi engedélyterv,

® a megvalésithatésagi tanulmanytery,

e a vizjogi létesitési engedélyterv,

e tenderterv (k6zbeszerzéseknél kulén jogszabaly irja el6 a kotelezd tartalmat) és
e a kiviteli tervdokumentacio.

A létesités folyamatdhoz tartozik még az GUzembehelyezési eljaras, amely lezérja a tervezési és a kivitelezési fazist.
Ez altaldban a beruhazoi- és az Gzemeltetéi munkakhoz kapcsol6dé tevékenység.

A tervezés altalaban szokasos — fentebb felsorolt — négy Iépcséjébdl az elsé kivételével minden szakaszban megha-
tarozo szerephez jut az alkalmazandé cs6anyag, illetve csérendszer, amely a hidraulikai, er6tani és egyszeri beruhazasi
koltségeken keresztul meghatarozo befolyassal van a teljes rendszerre.

A tervezés kimenetelét és annak eredményét az el6készité munkalatok dontéen befolyasoljak. Ezek az alabbiak:

e geodéziai felmérések,

e talajmechanikai és hidrogeoldgiai feltarasok és szakvélemények,

* meglévd kdzmlvek adatainak dsszegydjtése és

e egyéb adatok gydjtése, rendszerezése illetve beépitésik a tervdokumentaciéba.

A PVC csatornacsévek erétani tervezése szempontjabdl a talajmechanikai szakvélemény rendelkezésre dlldsa alap-
vetd kévetelmény.

Kulon is felhivjuk a figyelmet a tervezendd létesitmény UzemeltetGjével torténé egyeztetések fontossagara. Ennek
keretében tisztazhatdak azok az alapadatok, amelyek — az tzemelteté felszereltségének figgvényében —- meghataroz-
hatjak a legkisebb bekoté- és kdzcsatorna atmérdjét, az akndk atmérgjét és tavolsagat, tisztitonyilasok alkalmazhato-
sagat, stb. Ezen egyeztetések hianyaban, a megvaldsitas folyamataban résztvevék olyan dontésekre kényszerulhetnek,
amelyeknek az 50 évre tervezett élettartam alatt sulyos Gzemeltetési kdltségvonzatai lehetnek.

4.4.2. Vizszintes és magassagi vonalvezetés

A kis telepulések csatornarendszere minimalisan 50 év id6tartamra épul. A gravitacios csatornarendszer legfonto-
sabb alkotéeleme a csévezetéki haldézat, amely a telepulésfejlesztéshez is szorosan kapcsolédik. A csatornahalézat
kialakitasat tehat a telepulésfejlesztési koncepcidk figyelembevételével, azokkal 6sszhangban kell megoldani. A fej-
lesztési-, rendezési terveken tul a halézat vonalvezetésére befolyassal van:

* a teleplilés topografidja (domborzata, vizrajza, hidrolégiai viszonyai),
¢ a teleplilés formaja és szerkezete, valamint
e a meglévé kézmivek kiépitettsége.

A gravitaciés hal6zatok nyomvonal kialakitasa — helyszinrajzi- és magassagi vonalvezetése, illetve a halézaton beldl
a tisztito-ellenérzé kismdtargyak (aknak) kiosztasa — alapvetéen meghatarozza a beruhazasi- és Gzemeltetési koltsé-
geket. A tervezés feladata és felelGssége, hogy az adott feltétel- rendszeren belll az optimalis, vagy ahhoz koézelité
megoldast megkeresse.

A vizszintes nyomvonal megtervezésekor iranyadénak kell tekinteni az ,,MSZ 7487/2-80: K6zm( és egyéb vezetékek
elrendezése koztertleten” vonatkozé elSirasait (kozmiivezetékek egymastol vald tavolsaga, épitmények megkozeli-
tése, stb.). A szennyvizcsatorna — a kis telepuléseken altalaban — utolsé kézmuként valésul meg, igy az elGirasok mara-
déktalan betartasara (védétavolsagok) nincs minden esetben lehetéség. Az ivovizvezetékek megkozelitésére vonatko-
206 kozegészségugyi védstavolsagokat a 123/1997.(VI1.18.) Kormanyrendelet hatarozza meg (lasd: 19. abra).

A kozteruleti szennyvizcsatorna halézatot a mellékgydjték és a fégydjték alkotjak. A fégydjté nyomvonalat; a to-
pografiai adottsagok, a telepllésszerkezet (a beépitettség tagoltsaga és slrlisége) a tisztitomU helyének figyelembe-
vételével — az esetenként egymasnak ellentmondoé kivanalmak 6sszehangolasaval — kell kijel®Ini.
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Csatornadgak csatlakoztatasat helyszinrajzilag ugy kell kialakitani, hogy a folyasiranyu tengelyeik hegyes széget
zarjanak be. A folyasirannyal ellentétes iranyld bekdtés nem tervezhetd.

A vizfolyasok, f6utvonalak, vasutvonalak megkoézelitésére és keresztezésére a kordbban emlitett MSZ 7487/2, illetve
az dgazati, szakhatoésagi eléirdsok vonatkoznak.

A vertikalis vonalvezetés tervezésénél a cs6 erétani lehet8ségei, a csatorna optimalis Uzemeltetésének feltételei,
tovabbé a geoldgiai (talajmechanikai)-, és hidrogeoldgiai adottsdgok egyarant meghatarozoak.

A minimdlis foldtakaras (H) értéke a hazi bekdté csatornaknal a telekhataron (folyasfenékre vonatkoztatva): 0,80
m. A gerinccsatornak végpontjan 1,30 m-nél kisebb (csé tetévonal feletti) foldtakards a kézmUkeresztezések kivitelez-
het8sége miatt nem javasolhaté.

(Megjegyzés: A gyakorlati tapasztalatok szerint a D 200 - D 250 mm cs6atméré kategdridban a 4,0 m-t meghalado takardsoknal az
lizemeltetési kéltségek ardanytalan névekedése jellemzé. Ezt a tapasztalatot a tervezésben is célszer( hasznositani és érvényesiteni.)

A koézmlkeresztezéseket az MSZ 7487/2-es szabvany iranymutatasaval, tovabba az &agazati szabvanyok, a
123/1997.(V11.18.) Kormanyrendelet és egyéb szakhatoésagi elirasok figyelembevételével kell kialakitani.

A magassagi vonalvezetés tervezésének dontd eleme a csatornahdlézat lejtése. A minimalis esések megtervezésé-
nél figyelemmel kell lenni:

e a kivitelezhetéség,
¢ a vertikalis vonalvezetés idSbeni stabilitasa és
e az elvarhatoé minimalis dntisztulas

biztositasara.
A minimalis lejtés a terhelés és a cs6atmérs fuggvényében hidraulikai szamitassal meghatarozhaté tényez6. Az MSZ
EN 752-4 az dntisztulas biztositasara az aldbbi mértezési kritériumokat teszi:

* DN < 300 mm atméréji csatorndk esetén:
e naponta alakuljon ki legaldbb 0,7 m/s sebesség, vagy
* a hatarlejtés legalabb 1:DN értéki legyen (Megjegyzés: ez DN 200 esetén 5 %o-nek felel meg),
* nagyobb atmérdj csatornadkban a fentinél nagyobb sebességek is szlikségesek lehetnek, ha durvabb méreti anyagok
lerakédésa varhato.

A fentiek figyelembevételével a kis teleptléseknél a minimalis lejtés optimalis értéke 5 %o-re tehets. Az esetleges
kényszerhelyzetek, a helyi sajdtossagok figyelembe vételével, és az lzemeltet§ bevonasaval oldhatdk meg.

A maximdlis eséseket a cséanyag figgvényében a megengedhetd hatarsebesség szabalyozza. A mianyag cséveknél
ezek az értékek nincsenek meghatarozva, de a hagyomanyos csdvekhez képest tobbszoros lejtés-, és igy sebességérté-
kek engedheték meg. A kiilfoldi szabalyozasok a mazas, tokos kéagyag-, a mlanyag -, valamint a mGanyaggal bélelt
betoncsdvekre 10 % - t meghaladé eséseket is engedélyeznek.

4.4.3. Bekotések

A hazi bekotd csatornadk szerkezeti kialakitasa és vonalvezetése a kdzcsatornak szempontjabdl is meghatarozoé je-
lent6ségl. A telekhatdron épitendé csatlakozé aknatédl a gerinccsatornaig terjedé nyomvonal az Gzemeltetd felel&s-
ségi korébe tartozik, ezért a bekdtScsatorna és a hazi bekdté akna dtméréjérdl, szerkezeti kialakitasarol — esetleg az
anyagarol — az Uzemeltetével kell megallapodni. A hazi bekdétéakna és a gerinccsatorna kozotti — kdzcsatornaként
Uzemeltetett — bekdtécsatorna szokasos atméréje a dy= 160 mm. A kis teleptléseknél — a lakosegyenérték és az Uze-
meltetdi dllasfoglalas fuggvényében —dp, = 125 mm is elégséges lehet. (Megjegyzés: Csaladi hazak bekétésénél d,, = 110 mm-
es bekétScsévek alkalmazésa is sokszor eléfordult a gyakorlatban. Ezt a megoldést altalaban olyankor alkalmaztak, ha az épuleten
bellili alapvezetéken csak egy db 110-es KAEA csatlakozas késziilt) Ennek a bekotSvezeték szakasznak a megkivant minimalis
lejtése 7 %o. A lejtésnek felsé hatarértéke nincs, mert e csévezetéki szakaszok surrantdként-, tovabba kivételes esetben
ejtécséként is tzemelhetnek.

A hazi bekot6 vezetékek a kézcsatorndhoz aknan keresztil vagy kdzvetlenll a csére csatlakoztathatdk. A csérekd-
tés az egész vilagon elfogadott megoldas. A PIPELIFE PVC-U csérendszereiben az dgidomok latjak el ezt a funkciot. A
KG cs6rendszer 45°-o0s dgidomait tilos fliggdleges helyzetben beépiteni. Az eldgazéd csonk tengelyének a vizszintessel
bezart sz6ge max. 45° legyen, a 47. abra szerint. (A 90°-os agidomra nincs ilyen megkotés!)

Tilos!
45° 45°

N

47. abra: KGEA 45°-o0s agidomok beépitési korlatozdsa
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A cs6re kotések lehetséges és szokasos kialakitasat a 48. abra tunteti fel. Az a.) és b.) dbrarészen bemutatott alter-
nativak a preferalt megoldasok.

a.) b.) )
48. abra: Hazi bekétések akna nélkili valtozatainak kialakitasi lehetSségei:
a.) a legkedvezébb megoldas, b.) j6 bekétés nagy szintkilénbségnél,
¢.) hidraulikailag kedvezé6tlen, nem preferalt megoldas;
1 stabilizalt dgyazat, 2 illeszté darab, 3 beton dgyazat, 4 témdritett homok dgyazat

A c.) dbraval szemléltetett, ejt6csé jellegl bekotés hidraulikai- és er6tani szempontbél sem kedvez6é megoldas. Ha-
zai viszonylatban a betonagyazat mell6zésével — gyakran alkalmazzak. A betonagyazat hidnya és az eltérd csészerelési
munkaszintek miatt ezek a csomoépontok gyakori hibaforrasok. Ezért ezt a megoldast lehetéség szerint a tervezésnél
és a kivitelezésnél egyarant kerilni kell. Ha ez a megoldas valamilyen kulsé ok miatt nem mell6zhetd, akkor fontos
szerepe van a beton agyazatnak és az dbran ,2" jellel ellatott illeszt6 daraboknak, amelyek az ejtécsé elkertlhetetlen
foldvisszatoltés kozbeni elmozdulasainak hatasait ellenstlyozzak. Ezek az illeszté darabok a kézcsatornaban beépitett
KGEA agidomok csatlakozétokjanak igénybevételeit csokkentik. Az illesztédarab lehet egy kettés karmantyu-idom
(KGMM), vagy két KGMM - idommal beépitett 200-500 mm hosszU cs6darab a tervezé mérlegelése szerint.

Ismételten hangsulyozzuk a 48. abran bemutatott csomoépontok szakszer(i beadgyazasanak fontossagat. Erzékeljik a
hozzank érkezett visszacsatolasokbol, hogy e tertileten problémak vannak. A szakszer( beagyazas elmaradasanak ko-
vetkezményei leginkdbb a 45°-o0s 4gidomoknal jelentkeznek, utélagos idomtorések formajaban. Szeretnénk roégziteni,
hogy a 47. dbranak megfelel§ beépitési korlatozas betartasa és szakszer(i beagyazas esetén a Pipelife altal gyartott
és forgalmazott agidomok teljes mértékben megfelelnek a fold-, és jarmUteher keltette igénybevételeknek. Azonban
alternativ megoldasként — illetve azon felhasznaldéink szamara, akik a beagyazasi feltételeket nem tudjak biztosita-
ni — kifejlesztettiink egy idom-megerésitési modszert, amely a cséidom rugalmas tulajdonsagadt megtartva ad kellé
megtdmasztast a 45°-os dgidomnak (lasd: 49. abra). Ezt a szerkezeterdsitéssel ellatott dgidomot kulén megrendelésre
—rovid hataridével — gyartjuk. — Lehet&ség van, a 45°-0s konydk megerésitésére is. -

49. abra: KGEA 45°-os dgidom, miianyaghab védelemmel megerdésitve
A csbre csatlakozasoknal, az ellendrizhet8ség és tisztithatdsag érdekében az Gzemelteték a kdzcsatorna csatlakozd
idoman kivul legfeljebb tovabbi két iranytérést engedélyeznek. A kézcsatornaként tizemels bekdtSvezeték végpontja

a telekhataron belll — attél altaldaban 1 m-re — elhelyezett akna vagy tisztitéidom. Ezekre a kdvetkezé fejezetben té-
rank ki.

4.4.4. Aknak és tisztitonyilasok

Az aknak a gravitacios csatornahalézatban fontos szerepet téltenek be, annak biztonsadgos lizemeltetését segitik
elé. Ennek érdekében szerkezeti kialakitasukat, méreteiket és egymastdl valé tavolsagukat a halézatban ugy kell
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meghatarozni, hogy biztositva legyen:

® a csatorna tisztithatosaga (tisztitdéfej bejuttatdsa, szippantas stb.),
® a szennyviz szemrevételezéses ellenSrzése és a mintavételezés lehetdsége,

® a csatorna szellGzése,
e az ipari televizié (tovabbiakban ITV) kabeleinek zavartalan, sérilésmentes bevezetése, tovabba mikodtetése,

® az ex- és infiltracioval szemben a teljes vizzardsag és
¢ havaria helyzetben a megfeleld tarozé kapacitas.

A tisztito- és ellenérzé aknak definidlasat, méretét, altalanos kdvetelményeit az MSZ EN 476 tartalmazza. A szab-
vany harom aknakategériat hataroz meg, melyek az aldbbiak:

® maszhaté tisztitbaknak, amelyek:
® a személyzet szamara hozzaférhetdk,
e alkalmasak minden, a rendszerben végzett karbantartasi munkara,
® a belsé &tmérdSre vonatkoztatott névleges méretiik DN/ID > 1000 mm (kdr-keresztmetszet esetén)
o tisztitéaknak alkalmi tisztitashoz és feligyelethez, amelyek:
o tisztitoeszkdz, ellendrzé- vagy vizsgalod-felszerelés lejuttatasahoz biztositokotéllel felszerelt személy szaméara
alkalmi hozzaférést biztositanak,
e 4tméréjuk: 800 mm < DN/ID < 1000 mm
e ellendrzé aknak (feligyelényilasok), amelyek:
o tisztitoéeszkdz, ellendrz6- vagy vizsgaldberendezés lejuttatasat teszik lehetévé, a személyzet szamara nem
biztositanak hozzaférést,
e 4tmérd6juk: DN/ID < 800 mm.

A kor-keresztmetszet( tisztitdbaknak szabvany altal meghatarozott paramétereit az 50. dbra tunteti fel.

a.) b.) c.)
26700

29600 =0600 zP600

450max

450max
450max

=1800
300max

=¢1000 =$1000 >¢800
<¢1000

& & ©
50. abra: Tisztitoaknak az MSZ EN 476 szerint:

a.) maszhato tisztitdakna egylépcsds szlikitével; b.) mdszhato tisztitéakna kétlépcsds szlikitével, az aknakamra méretének
meghatdrozdsaval c.) tisztitdakna alkalmi tisztitashoz €s feltigyelethez mélyséqgi korlatozassal

Az akna a halézaton bellli helyzete és funkcidja alapjan lehet:

o tisztitdbakna (A),

e gerincvezetéki ellenérzé (B)

e végponti (C),

¢ bekotS-vezetéki vizsgalo, ellenérzé (D)
* egyéb (Oblits, energiatord, atemeld) (E)

(Megjegyzés: Jelélések értelmezése az 51. abra és a 18. tablazat alapjan.)

A helyszinrajzi kialakitas szerint megktlonboztetunk:

o atfolyo,
e csatlakozo és
e iranytoré

aknakat.
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A vertikalis elrendezés alapjan beszélhetlnk:

e kis szintktlénbséggel csatlakozé és
* buké

aknakroél.

A bukdaknak max. 60 cm szintkUlonbségig egyszerl bukassal, a fenti érték felett ejtécsoéves bukdaknaként létesit-
heték.

Az akna atmérgjét és a telepitési tavolsagokat az akna funkcidja és tipusa, a vezeték atmérGje és mélysége, a rako-
tések szama és maddja, a tisztitasi-, ellenérzési modszerek és eszkdzok helyigénye, valamint azok hatétavolsdga hata-
rozza meg. Mindezek, valamint a szabvanyi elirasok figyelembevételével a kiilonb6z6 funkciot betolté aknak javasolt
minimalis atmérdjét a 18. tablazat, a telepitési tavolsagokat az 51. abra tlnteti fel. Az dbra és tablazat ajanlasként
értelmezhetd, a konkrét értékekrél minden esetben az GzemeltetSvel kell egyeztetni és megallapodni.

18. tablazat

GRAVITACIOS SZENNYViZCSATORNA AKNAK
ATMERG . TIPUSOK ,
" g . a helyszinrajzi és magassagi vonalvezetés
i _ | «H" fliggvényében [mm] fi snvéb
FUNKCIO o uggvenyeben
3 3 csatlakozo irany- 3
H<3,0m H>3,0m | atfolyé - — w > | buko****
gerincvez. | bekétévez. | toro
Tisztitéakna A min: 800 1000/800* ° ° o o °
Gerincvezetéki ellenérzé B | 315-600** min: 600 o - o - -
Végponti C min: 600 min: 800 ° - ° - -
BekotSvezetéki ellenérzé D 200-400*** o - o o o
Egyéb (6blits, energiatord, E egyedileg
stb.) meghatarozandé
(MEGJEGYZESEK a 18.tablézathoz:
- Jel6lések értelmezése:
. lehetséges kivitel
- az adott funkcioban nem javasolhato aknatipus
“H” mélység: a folydsfenékszint és aknafedlapszint kilénbségeként értelmezhetd
* Az 1000 mm az aknakamrara, a 800 mm a felmend szerkezetre vonatkozik. Az aknakamra minimdlis magassaga
1800 mm, a folyas fenékszinttél szamitva.
*x A 315 mm kulénleges esésviszonyok 7%. <1< 15 %. esetén javasolhatd.

i * A 200 mm csak kétirdnyu tisztitast lehetévé tevd IVES tisztitdoidom esetén javasolhato.

A bukdaknak kialakitdsdara vonatkozoan lasd: Ml -10 -0167/5-87.
- A tablazat adatai célszertien d,, < 315 mm csatornadtmérdig értelmezheték. A nagyobb csatornadtméréknél a minimalis atmérék
atértékelése szlikséges, illetve az lzemeltetd elSirdsai szerint kell eljarni.)

%% %k ok

L < 4 bekétés csére

L<800m

m
]
]
>
%

51. abra: Aknak telepitési tavolsdga a 18. tablazat aknajeleinek felhasznalasaval.
Tovabbi jeldlések: d tisztitdidom, 1 csapadékviz elvezetd arok, 2 telekhatar; L1 a hazi bekétéakna tavolsaga a gerincvezetéktdl:
L1max = 30,0 m, L gerincvezetéki akndk tdvolsdga: Ly,ax = 80,0 m lehet, ha a szakasz cs6rekétéseinek a szama nem tobb 4-nél (Lp,,x
meghatdrozdsanal figyelembe kell venni az tzemeltetd szervezetnél rendelkezésre all6 tisztitasi technoldgia hatdtadvolsagat!)
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Az elmult évtizedben a 18. tablazatban és 51. abran megjel6lt akna méretektdl eltéré — kisebb keresztmetszet(
és telepitési tavolsagu - aknak (feltgyelényilasok) is épultek, esetenként cséidomokbdl Gsszedllitva. Ezek jovébeli
alkalmazasa megrendeldi, illetve Uizemeltet8i hozzajarulas alapjan nem kizart. Kialakitasukhoz PIPELIFE Hungaria Kft.
rendelkezik a szikséges idomokkal.

Az akndk telepitési tavolsdga névelhetd, az ellenérzéakndk szamanak névelésével, de minden esetben figyelembe
kell venni a rendszer Uizemelési biztonsagat, tisztithatdsagat, illetve feltétlentl ki kell kérni az tzemelteté hozzajaru-
lasat.

Az aknak anyaga, a tokéletes vizzardsag biztositasanak figyelembevételével, lehet:

e monolit beton,

e eléregyartott beton,

* azbesztcement,

e milianyag és

o kiilébnb6z6, mas 6szvér szerkezet is.

A PVC csatornacsévek barmilyen anyagu aknahoz tokéletes vizzarast biztositd kotésekkel csatlakoztathatok.
A csatornazasi rendszer merevsége — elméleti megfontolasok és gyakorlati mérések alapjan - jelent&sen befolyasol-
hatjak a vertikalis vonalvezetést (Iasd: 52. abra).

52. abra: Csatornak rendszermerevsége és a lejtéshibak:
a.) homogén cséanyag és akna — egyenletes vonalmenti stllyedés, b.) merev akna €s rugalmas csé
— lokalis hibak az akndk térségében, c.) rosszul bedgyazott csé a merevségtdl fliggetlentl — tébb lokalis hibahely és
d.) homogén rugalmas rendszer cséakndkkal — korlatozott vonalmenti sillyedés a csé-aknakéz kézépsé részén

A legkedvezétlenebb vdltozat a rugalmas cs6 és merev akna tarsitasa, amelynél még kifogastalan agyazat esetében
is szamolni kell kilénleges hatdsokkal. (A nemzetkdzi és a hazai szakmai vélemények megegyezéen allitjak és doku-
mentaljak, hogy a rugalmas csé eréStani viselkedésének sajatossagai miatt egy-két év elteltével a fliggbleges terhek
kiegyenlitédnek és leépiilnek. A merev aknak térségében a jarmiiterhek dinamikus hatasai miatt ez a konszolidacio
nem kovetkezik be, ezért ezeken a szakaszokon a csévezetékek tulterhelédhetnek.)

A fentiekre tekintettel a Pipelife Hungaria Kft. — névvaltozas el6tt Pannonpipe Kft. — donté részt vallalt a rugalmas
aknaszerkezetek hazai piaci elterjesztésében, fejlesztésében és honositasaban.

A Pipelife Csoport legujabb fejlesztése, amely Magyarorszagon 2006-ban keril bevezetésre és gyartasra, a PRO
megnevezés(i polipropilén csatornaakna-rendszer; DN 630, 800 és 1000 mm atmérgji aknakkal, illetve aknaelemekkel

(lasd: 53. abra).
LiFE®
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a.) b.)
53. abra: PRO- csatornaaknak a Pipelife-tol:

a.) ellenérzé akna DN 630 mm, b.) tisztitdakna: DN 800 és DN 1000 mm atmérével
A csatornaaknak 6 részeinek mindegyike polipropilénbél készul:

¢ alacsony nyomasu fréccsdntéssel,
® magas nyomasu froccsontéssel,

e extrudalassal és

e rotacids 6ntéssel.

A PRO-csatornaakna csalad a prEN 13598-2 “Mianyag cs6vezetékrendszerek nyomas nélkiili fold alatti alagcséve-
zéshez és csatornazashoz. Kemény poli(vinil klorid) (PVC-U), polipropilén (PP) és polietilén (PE). 2. rész: A csatornaak-
nak és ellenérzé aknak elGirasai kézuti terileteken és mély fold alatti berendezésekben” megnevezési elészabvany

szerint készll, és az elvégzett ellen6rzé és mindsité vizsgalatok eredményei alapjan teljes mértékben kielégiti annak
kovetelményeit.

A csatornaakndk az aldbbi 3 f6 részbdl allnak:

o fenékelem, a csévezeték csatlakozasokhoz (be- és kivezets) csécsonkkal ellatva,
® magasito — k6zbensé — elem beépitett |épcsékkel, vagy azok nélkal
o sz(ikité elem (teleszkopos vagy rogzitett lemeneti nyilassal)

Az elemek illesztése hegesztéssel vagy EPDM anyagu — gumi — témitégydriikkel lehetséges. A maximalis beépitési
mélység: 5,0 m, ezt meghaladd mélység esetén kiegészité erétani vizsgalatok szikségesek.

A fenékelemek helyszinrajzi elrendezését és csatlakozd csonkjanak mérettartomanyat termékvalasztékunkban ugy
alakitottuk ki, hogy azok szinte minden — a hazai viszonylatban felmerulé —csatornazasi feladathoz alkalmasak legye-
nek, de az eléallitasi technoldgia egyedi igények kielégitését is lehetSvé teszi. A csGesatlakozasokhoz kifejlesztett, sza-
balyozhaté KGMMF kettSs karmantyukkal (lasd: 54. dbra) 2x7,5°-0s szogeltérések is athidalhaték, annak érdekében,
hogy:

¢ az eléregyartott fenékelemekkel minden iranytorési szog kivitelezheté legyen, valamint
¢ a tervezett és a konszignacidban rogzitett csatlakozasi szog és a helyszini adottsdgok kismérték( eltérése esetén
is zokkenémentes legyen a beépités.

54. abra: Csécsatlakozas a fenékelemhez KGMMF kettds karmantyuval, amely a kétésben 2x7,5°-0s szégeltérést is lehetévé tesz
A fenékelem valaszték alaptipusai az 55. abraval illusztralva az alabbiak:

o atfolyo

e iranytord és

e csatlakozd, amely lehet 2- és 3 csatlakozdcsonkkal felszerelt.
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A fenékelemek magassaga altaldban 500 mm, és sik feltleti kialakitasuk kovetkeztében a talajra — alsé agyazatra
- tokéletesen felfekszenek.

a.) b.) c) é d.) S

55. abra: Fenékelemek alaptipusai helyszinrajzi elrendezés alapjan:
a.) egyenes atfolyd, b.) iranytéré (jobbos és balos kivitelben c.) csatlakozd 2 db — 1 egyenes és 1 oldalégi — csatlakozécsonkkal
(jobbos és balos kivitelekben 45° és 90°-0s), d.) csatlakozd 3 db — 1 egyenes és 1-1 oldaldgi (45° és 90°-0s) — csatlakozécsonkkal

A magasité elemek PRO 630 akndhoz, a DW630 felszallé c¢sé 500 mm-t6l 6000 mm hosszméretben all rendelkezés-
re, melyet a helyszinen, a tényleges fektetési mélység ismeretében lehet méretre szabni. A PRO 800 és 1000 atmérdgju
aknadkhoz a magasit6 500mm magassagi méretben készll. Az akna magassdga egy vagy tébb gylr( beépitésével
novelhetS. Az elemek magassdga az épitési helyszinen 100 vagy 200 mme-rel révidithetd, vagassal. A magasito elemek
szUkség esetén — pl.: nagy szintklonbségl csatlakozasok — megfurhatok, a segédeszk6zok és az idomok az ilyen jelle-
gl feladatok tzemi és helyszini megoldasahoz egyarant rendelkezésre allnak.

SzUikitéket kell alkalmazni a PRO 800 és PRO 1000 csatornaakndkhoz. A sz(kité elemek nyilasanak kialakitsa az
56. abra szerint kétféle kivitelben készul, fixen rogzitett nyakrésszel valamint teleszképos csatlakozasi lehetéséggel.
Az elemek aszimmetrikusan sz(kulnek, a DN 1000 mm-es aknaknal 1000/800 és 800/600, a DN 800-as aknak esetében
800/630 mm méretliek. A fixen rogzitett sz(ikitébsl 100 mm vaghato, a helyszinen.

. b.) -
56. abra: Szlikit6-elemek nyilasképzése:
a.) fixen régzitett nyakrésszel, b.) teleszképos idomhoz kiképezve (gumigydirds illesztés)

Egy Osszedllitott akna axonometrikus metszetét az 57/a. dbra szemlélteti, ahol megfigyelhetd a beépitett lejaro-
Iépcsd, a klinett — folyasfenék — és a padka kiképzése. A lejarélépcsé — lasd: 57/b. abra — mlanyag (PP) Iépcséfokokbdl
all, és természetesen megfelel a szabvany altal megkivant teherbirasi kévetelményeknek. Uzemeltetdi hozzajarulas
esetén, az aknéak lépcsé nélkili valtozatban is rendelkezésre alnak. Ebben az estben, a lejutas kiilon mozgathato létra,
vagy leereszt6 - csorlé - eszkdz segitségével oldhaté meg. Ennek a megoldasnak szamos elénye van, mint példaul, az
aknan beluli nagyobb hozzaférhetdség, biztonsagos le- és feljutas lehetésége, stb.

b) & —
57. abra: PRO &tfolyds csatornaakna:
a.) metszeti képe b.) beépitett polipropilén lépcséfokok az aknakamraban
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A rugalmas - és igy a mianyag — aknak sajatossaga, hogy a figgdleges jarmiterheket nem kdzvetlentl a falszerke-
zeten, hanem egy tehereloszté vasbeton gallér kozvetitésével az agyazaton keresztll veszik fel. Az dgyazat felszinén
fellépé fuiggbleges megoszlé teher — a dinamikus hatasokat — nagymértékben leépitve a sz(ikité elemek ferde feltle-
tére kisebb foldnyomasokat kdzvetit. Az elvi szerkezeti megoldast a 58. abra szemlélteti.
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58. abra: PP akna lefedés beépitési vazlata kiilbnbézé magassagi feltételek esetén

Jelélések: 1 sziikitéelem (fix kialakitasu nyakrésszel), 2 el6regydrtott tehereloszté vasbetongallér, 3 rugalmas alatét,

4 elSéregyartott magasité betongydrd, 5 rugalmas alatét, 6 éntéttvas fedlapkeret és fedlap

A tehereloszt6 gallér lehet el6regyartott, de helyszini monolit szerkezetként is kivitelezhet6. A merev gallér és ru-
galmas aknafal kapcsolatat ugy kell megtervezni, hogy a figgéleges terhek hatasara sem léphet fel egylttdolgozas
az érintkezési fellleteken. Az ajanlott mlszaki megoldasok részletes ismertetését, illetve a PRO aknarendszer elem- és
méretvalasztékat, tervezési-, beépitési utasitasait kulon alkalmazastechnikai kézikdnyv tartalmazza. Az alkalmazas-
technikai kézikonyv kiadasaval parhuzamosan a Papcad csatornatervezé programba is beépulnek az aknakkal kapcso-
latos tervezési ismeretek.

A PRO aknarendszer felhasznal6i szempontbdl sok kedvezé és elényds tulajdonsdggal rendelkezik, amelyek kézil a
legfontosabbak az alabbiak:

e az aknafal és az elemillesztések tokéletesen vizzardak,

e a kUls6- és belsé korrézids hatasokkal szemben tékéletes-, hosszu tava védelem biztositott,
¢ az elemek beépitése kézi erével torténhet,

e az aknaelemek faipari szerszamokkal megmunkalhatok,

® az esetleges sérulések-, vagy meghibasodasok kénnyen javithatok,

¢ az aknaelemeken egyszer(ibb atalakitasok végrehajthatok,

e a szallitas és a tarolas problémamentes és

¢ a cs6csatlakozasok az aknafalon — szinte tetszéleges helyen — is kialakithatok.

Az aknarendszer tervezéséhez és kivitelezéséhez elengedhetetlen tovabbi részletes informaciékat az 6nallé mi-
szaki segédletként rendelkezésre all6 alkalmazastechnikai kézikdonyviink tartalmaz.

A gerincvezetéki ellenérzé akna - feliigyelényilas — funkcié betéltésére (18. tablazat: B) a PRO 630 mm atmérdéji
aknatipus (lasd: 53/a. abra) mellett a PIPELIFE Hungaria Kft. kinalataban kisebb atmérgji PP és PVC anyagu elemek
is szerepelnek, d 400 mm atfolyd méretig (lasd: 59/a. és b. abra). A felmend szerkezet d,, 315, 400 mm-es KG cs6bdl
— tokos kotéssel — teleszkdpos vagy fix beépitéssel oldhaté meg. (A d, 400 és 500 mme-es atfolyas esetén, a KGEA egdl
méretl 900-os dgidomokkal is kialakithato ellenérzé akna.)
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a.) b.)
59. abra: Gerincvezetéki ellenérz6akna céljéra beépithetd atfolyd rendszer( idomok:
a.) és b.) KG és KG-S csérendszerhez PP-bé/

Termékvalasztékban tovabbra is szerepelnek a DN 200 mm felszallé csével szerelhetd ives (KGET) tisztitdidomok is
gerincvezetéki felligyelSnyilasok kialakitasahoz. Ezek szlk keresztmetszetik miatt korlatozott beavatkozasi lehets-
séget biztositanak az Uzemeltetésben. Kézcsatornak gerincvezetékein a beépités feltételeit minden esetben tisztazni
kell az GzemeltetdSvel.

A telekhataron beliili feliigyelényilasok (18. tablazat: D) kialakitasahoz tobb alternativat kindlunk. A megfelel6
miszaki megoldas kivalasztasa a tervezé feladata. Altalaban a telekhataron beldli aknaknak — mint szennyvizatadasi
pontnak — ki kell elégiteni az alabbi funkcionalis kovetelményeket:

¢ a szennyviz szemrevételezéses ellendrzését,
* a mintavételezést,
e a tisztithatésagot (célszerlien két iranyban).

A fenti elvarasok fokozottan érvényesek, ha a hazi bekotSvezeték kdzvetlenul csatlakozik a gerincvezetékre (csére-
kotés). Hazi bekotéaknaként a KGEA agidomok beépitése nem javasolhaté!

A KGA jell 315/160/160 fenékelemmel (lasd: 60/a. abra) létesitett telekhataron bellli felugyelSnyilas teljes mér-
tékben kielégiti a fent megfogalmazott funkcionalis kovetelményeket. A KGAL jell fenékelemmel (lasd: 60/b. abra)
egy ingatlanon belul tébb szennyviztermeld hely is 6sszefoghaté. Az akna atmérdje DN 315 vagy 400 mm, a 45°-ban
csatlakozoé valamint az atfolyo csé mérete d,, 160 vagy 200 mm lehet. Bizonyos esetekben — izemeltetével egyeztetve
- gerincvezetékbe is beépithetdk a hazibekotések fogadasara.

b.)
60. abra: Fenékelemek feltigyelényilasok kialakitdasahoz:
a.) KGA étfolyds fenékelem, b.) KGAL fenékelem 45°-os csatlakozdssal

A KGAZ jell blzelzaros fenékidom (lasd: 61. abra) DN 250 mm atmérdgji felszalld csével szerelhetd, a csatlakozo
¢sé mérete a be- és kifolyasi oldalon d, 125 vagy 160 mm. Az idomon feltlintetett folyasirany szerint kell a beépitést
elvégezni.

61. dbra: DN 250 mm atmérdji KGAZ blizelzards fenékelem, telken beliili beépitésre
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a.) b.) c.)
62. abra: Telekhataron beldli tisztitonyildsok d,, 160 mm atméréjii bekétévezeték csatlakozdssal:
a.) polipropilén fenékelem d,, 315 mm KG felmend csével, és KG315 Iépésalld fedlappal c.) KGET fenék DN 160 vagy 200 mm felme-
né szerkezettel, és 3t terhelhetd fedlappal d.) KGUR jeld feligyelényilds eltéré be- és kifolyd szintekkel, a csatlakozd csé méretek:
befolyasi oldalon d,, 110-125 mm, a kifolyasi oldalon d,, 160 mm; a felmend rész DN 200 KG PVC cs6 €s 3t terhelheté fedlap

A 62/a. dbran bemutatott KGA tipusu fenékelemet kisebb atfolyasi keresztmetszettel - d, 125 mm - is forgalmaz-
zuk telken beluli alkalmazasra, DN 315 mm-es felmené keresztmetszettel. A fedlap kialakitas egy specidlis idommal
torténik. A KG315LEP.FEDLAP nev(i termék 6nmagaban is alkalmazhaté. Az egyik oldala KGK, még a maésik oldala
KGM idomként alkalmazhaté. Ha fedlapként kertl beépitésre, akkor a térszin felé all6 részt betonnal, vagy félddel
lehet kitolteni, igy biztosithaté a mechanikai védelem. A KGET idomot elsGsorban telken beluli felugyelényilasokhoz
ajanljuk d 160 mm atfolyé mérettel, DN 200 vagy 160 mm felmené cs6méretekkel, készre szerelve is (lasd: 62/b. abra).
A KGUR jelU (I4sd: 62/c. abra) felugyelényilas alkalmazasaval lehetéség van eltéré szintli csatlakozasok megoldasara. A
befolyé oldali csatlakozé cs6 pontos magassagi helyzetének bedllitasat kovetden a helyszinen lehet és kell a megfurast
elvégezni. Az b. és c. dbrarészen feltliintetett zoldteruleti fedlap kdrbebetonozasa esetén, a hazi bekdtéakna személy-
gépkocsi bejaréba is elhelyezheté.

A gerincvezetéki és a telken bellli PP- és KG (vagy KD) PVC elemekbdl szerelt ellenérzényilasok lefedésére a PIPELIFE
Hungaria Kft. forgalmaz 6ntottvas fedlap-kereteket és fedlapokat, valamint zéldtertleti PVC fedlapokat is. Jarm(ter-
hek esetén — a nagy atmérdéji PP aknakhoz hasonléan — a fedlapkereteket tehermentesité betongallérral kell lealapoz-
ni.

A DN 200-400 mm-es felszallé csével rendelkezé felligyelényildsok kialakitasa, a tervezé elbirdsai alapjan, kétféle
modon torténhet. A kialakitds médozatai k6zott, a beépités és lizemelés kortilményeinek ismeretében, a leendd Uze-
meltetd véleményének kikérése alapjan kell donteni és valasztani az aldbbi lehetdségek kozott:

¢ a leggyakrabban alkalmazott megoldas, amikor a felszall6 csé a térszinig egységes méretli és az Ontdttvas fedlap
attold karmantyu segitségével csatlakozik a cs6hoz (63/a. abra),

e a felszalld cs6, a térszin elétt kb. 0,7 m-re, egy gumimandzsetta segitségével leszlkul 160, 250, illetve 315 mm-re
teleszkopszerien (63/b. abra)

¢ a b.) megoldashoz sziikséges 6ntottvas fedlap, egy 900 mm hosszi KG csével egybemunkalt és a teleszkdpitast
biztosité gumi mandzsettaval szerelve, kompletten kertl forgalomba (63/c abra).

e —

b.) c.)
63. abra: Feltigyelényilasok beépitési alternativai:
a.) azonos felmend atmérével, b.) teleszkdpikus kialakitds sz(ikit6-mandzsettaval,
c.) teleszkopikus kialakitds specidlis gumi-mandzsettaval
(Megjegyzés: Jarmliteher esetén a fedlapot tehermentesité betongallérral kell kérilvenni.)

a.)

4.4.5. Hidraulikai tervezés

A szennyvizelvezet6 csatornak hidraulikai méretezése, technikai és kézgazdasagi elvarasok optimalis 6sszehangola-
sa. Az elvezetendé térfogataram (Q) a sebesség fliggvénye (v), amelyet a lejtés (I) befolyasol. A csévezeték atmérdjé-
nek a tulméretezése — a cséar és az dntisztuld képesség miatt — éppen ugy karos, mint az alulméretezés.

A témakor rendkivil nagy és szertedgazé szakirodalmi forrasanyaggal rendelkezik. Ezek irant érdekl6dék részére a
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[5] és [9] — hazai - szakirodalmak tanulmanyozasat javasoljuk.

A gravitacios csatorndk hidraulikai méretezésének egyik alapproblémaja az egyenes csGvezeték levezets képessé-
gének meghatarozasa. A csatornazasi technikdban ezt a feladatot hosszi idén keresztll a Strickler - egyenlet segitsé-
gével szamitottak:

2 1
Q=Fk,-R*-I? @1)

A képletben:

Q - a levezetendd térfogataram,

F - a keresztszelvény,

R - a hidraulikus sugar,

| - az esés és

ke - az érdesség, Strickler szerint.

Hasonl6 képleteket dolgozott ki Chézy, Ganguillet és Kutter is. Ezek a képletek teljes egészében kisérleteken és
tapasztalatokon alapultak. A gyakorlatban alkalmazott szamitasi médszerek k6zotti kilonbség az érdesség, vagy a se-
bességi tényezd meghatarozasdban mutatkozik (Kutter, Manning-Strickler stb.). Kés6bb az aramlaskutatok — Prandtl,
Nikuradse, White és Colebrook — tudomanyos, elméleti alapon oldottdak meg a kérdést.

A White-Colebrook féle 6sszefliggés altalanos alakja — korszelvényre vonatkoztatva — a 3.fejezetben a nyomocsé-
veknél mar ismertetésre keralt (11). A (11) képletben szereplé Reynolds szdm meghatarozasadhoz — lasd: (12) képlet
- szUkséges kinematikai viszkozitas értéke szennyvizek esetében:

v =1,31-106[m2-s1]; + 10°C -nal.

(Megjegyzés: A szamitasoknal a fenti érték alkalmazasa altalaban megfelelS. Specidlis feladatok esetében a [9] szakirodalomban
taldalhatok részletesebb ismeretek.)

A ) surlédési tényezd értékeire a 64. abra tartalmaz értékeket a Reynolds szam és a d/k értékek figgvényben.
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64. abra: A \ surlodési tényezd véltozasai a Reynolds szam és a dlk érték fuggvényében.
(MI-10-167/3-87 szerint)

Az dramlasi kozépsebesség korszelvénynél:

v =-2-log 2510 k J2-g-1-d [msT]

+ .
d-\2-g-1-d 371-d

(42)
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A behelyettesitések utan a Q térfogataram:

-6
0,74-10 k 2 3 _-1
=-695-1o + -d“-d-I [m’s
0 8 Ji1 3714 [m's]

(A képletek tényezdinek értelmezését lasd a 3. fejezetben.)

(43)

A fenti képletek alapjan szamitasi segédletek kerultek kidolgozasra — hazai viszonylatban is —, amelyek [14] napja-
inkban mar nem mindig elérheték.

Az elmult 30 évben élénk szakmai vita kézéppontja volt (Sauerbrey, Thormann, Munz stb.) a (42), (43) képletek
szamitasi idSigénye és az elérhetd pontossag, tovabba az egész hidraulikai szamitasban rejlé bizonytalansagok 6s-
szeflggése. Tobb eurdpai orszag nemzeti szabvanya elismeri az egyszer(ibb képletek alkalmazasat. Ezek alapjan mé-
retez6 nomogramok szerkeszthetdk, amelyek hasznalataval a hidraulikai méretezés leegyszerUsithetd és Iényegesen
meggyorsithaté. A 65. abra erre mutat be példat. (A nomogram telt szelvényre vonatkozik.)

Dp belsé atmérs

(mm)
— 100
1 Q térfogataram
(fls) o
4 120 — .
. V kozépsebessé
1 —5-1 (mls) p g
T E 0,10
+ 150 —=
1 200 El
+ 300
-+ 400 —_?-
=+ 500 _é-
1 600 :
1 700 1 _:
4 800 ('“3’5)‘2
2
—-1000 3
1 6
+4 1200 E;
] 10 =
1 1500 20 _
E — 100
50 — E
T _i—zoo
300

65. abra: Méretez6 nomogram Strickler szerint, kor keresztmetszethez és telt szelvényhez.
(Megjegyzés: A 66. abran bemutatott példanal adott: a Q = 750 Ifs, a k = 85 és meghatarozott az I =16 %. esés. A fenti adatokat
Osszek6té egyenes v = 2,95 mis sebességhez Dp= 570 mm-t hatdroz meg. A vélasztando cséatméré tehat: Dy = 600 mm.)
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A telitettségi fok fuggvényében — a 66. abra alapjan — meghatarozhato a korszelvényl csatornakban a ,h" vizmély-
ség (Usztatasi mélység) és az ehhez tartozo ,v" dramlasi kozépsebesség.

A belsé cséfeltulet Uzemi érdességi tényezSire az MI-10-167/3-87 1.3 pontja tartalmaz ajanlasokat. A hivatkozott
irodalom — k6z6s kalap ala véve — a mlianyag-, az azbesztcement- és a kéagyag csdveket:

e csatornak oldalkotésekkel és aknakkal:
k =0,40 mm
e csatornak oldalkotések és aknak nélkal:
k =0,25 mm
értékeket ajanlanak.
A PVC cso6 kiilonlegesen sima belsé fellilete miatt a csékotés nélkiili hosszu egyenes csére értelmezhetd érdességi
tényez6: k = 0,02 mm. Ez az elméleti relativ érték azonban a telepiilések szennyviz elvezetésénél nem alkalmazhato.

(Megjegyzés: Eqy gravitdciOs csatornaszakasz abszolut érdességét a cséfal belsé — relativ — érdességén kivil:

® a cs6kotések kialakitdsa, tavolsaga
e az aknak anyaga, tdvolsdaga
* a csérekotések tavolsdga és kialakitasa

hatarozza meg.)

A mianyag csévek hasznalataban nagyobb tapasztalatokkal rendelkezé orszagokban a PVC, PP és PE csatornak “k”
tényezdire arnyaltabb ajanlasok allnak rendelkezésre a szennyvizelvezetésben. Ezek hazai alkalmazasa az alabbiak
szerint javasolhaté:

ek =0,10 mm Uzemi érdességi tényez6 alkalmazhato, ha:
® a cs6kotések tavolsaga: > 5,0 m-nél,
¢ a halézaton nincsenek csérekodtések,
e az aknak szintén manyagbol készilnek,
¢ a minimalis aknatavolsag 60 m,
¢ a bekotések csak aknaknal, a kinetpadka felett torténnek,
¢ a csatorna lejtése: 5 %o < | < 10 %o

e k =0,25 mm Uzemi érdességi tényez6 javasolhatd, ha:

® a cs6kotések atlagos tavolsaga: > 3,0 m-nél,

¢ az akndk szintén manyagbol készilnek,

e minimalis aknatavolsadg 60 m,

* a hazi rakotések 45°-ban, T-idommal vagy 45°-os agidommal kerulnek kialakitasra,

¢ a csatorna lejtése: > 6 %o -nél.

e k =0,40 mm Uzemi érdességi tényezdt célszerl alkalmazni, ha:
* az el6z6ekbdl valamely feltétel nem teljesul.

e A tervez6 egyéni mérlegelése alapjan k = 1,00 mm vagy 1,50 mm érték alkalmazasa is el6térbe kerulhet kedvez6t-
len feltételek halmozddasa esetében. (Példaul: rovid csévekbdl épuld csatorna, fuggdleges — ejtévezetékes — rakoté-
sekkel, sirlbb monolitbeton aknakiosztassal, ha az atlagos aknatavolsadg < 40 m-nél, tovabba | < 3 %o lejtésnél.)

A gyakorlati szamitasokhoz sokféle méretezé diagram, segédlet stb. all rendelkezésre. A kulénb6zé hidraulikai
méretezd segédletek hasznalatanal:

e az érdességi tényezd és
¢ a belsé atmérd

értelmezése a tervezs felelGssége. Az alabbiak figyelembevételét javasoljuk:
e A "k" tényez6 ismert adatokbol linearis interpolacidval csak szlk keretek k6zott hatarozhaté meg.

¢ A hére lagyuld csoveknél a dy, a kulsé atmérét jeldli. A PIPELIFE altal gyartott KG és KG-S csévek falvastagsag (ep)
értékeit a 15. tablazat, a KD-EXTRA ¢sé belsé atmérdit (d;) a 17. tablazat tartalmazza.
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66. abra: Részleges telitettségli kérszelvényli mlanyagcsS csatornéak hidraulikai méretezése (Q: térfogataram, v: kézépsebesség,
F: nedvesitett terdilet, R: hidraulikai sugar; h: usztatasi mélység, d;: belsé cséatmérd,
Qg és vg a részleges telitettséghez-, Qr €s vt teltszelvényhez tartozo értékek)

4.4.6. Er6tani tervezés

Az erétani tervezés — a csGstatika — alapkérdéseivel mar a 3.43. fejezetben foglalkoztunk és 6sszefoglaltuk az altala-
nos érvényl ismereteket. Ezért jelen fejezetben a gravitaciés — belsé nyomas nélkil — Gzemelé csatornak kiegészitd
és egyedi erGtani vonatkozasaira térink ki. A rendszermerevség szamitasa (14) a KG- és KG-S csévek esetében meg-
egyezik a KM PVC cs6nél ismertetett elvekkel. A rendszermerevség szamitasanak fontos és meghatarozé alapadata
a csovek rugalmassagi modulusanak értéke. A céglink altal gyartott és forgalmazott csatornacsovek kezdeti- (Eg) és
hosszUtavra (Ep) vonatkoztatott rugalmassagi modulusanak értékeit az erétani szamitasokban az aldbbiak szerint kell

figyelembe venni:

e KG PVC (tomor és homogén falszerkezet() csé esetén:
¢ Eg = 3400 N/mm?2
¢ Ep, = 1500 N/mm?2

e KG-SUPER (rétegelt fall) csé esetén:
® Eg = 2900 N/mm?2
¢ Ep, = 1300 N/mm?2

e KD-EXTRA (merevitett falt) csé esetén:
* Eg = 3200 N/mm?2
¢ Ep, = 1400 N/mm?2

Tajékoztatjuk tisztelt Felhasznaldinkat, hogy a fenti értékeket, azaz a rugalmassagi modulusok differencialasat, a Pipe-
life Hungaria Kft. — illetve jogel6dje a Pannonpipe Kft. — kisérleti mérésekkel hatarozta meg annak érdekében, hogy a
statikai szamitasokban a valésaghoz legjobban kdzelité mechanikai jellemzék kertljenek alkalmazasra. A cs6tipuson-
ként meghatarozott fenti értékparok a Pipelife altal gyartott és forgalmazott csévekre érvényesek!

A KG- és a KG-S c¢sé tomorfalu csOvek esetén a rendszermerevségi szamitasa a kordbbiakban leirtak szerint torténik.
A KD-EXTRA cs6nél a strukturalt falszerkezet — lasd: 67. abra — egyedi megfontolasokat tesz szikségessé.

67. abra: KD-EXTRA csé falanak hosszmetszete. (Az x tengely a falszerkezet sulyvonala)

PipcLiFe @



A 67. abran feltintetett jelek szamszer( értékeit a 21. tablazat tartalmazza, az SN 8 termékvalasztékunknak meg-

felelSen.
21. tablazat
e, e, . e,
[3:1] [n?ran] [r:Iin] (min) (min) e‘f&";'.?) (min) [mAm] [mBm] [me1
[mm] [mm] [mm]
750 | 268.9:1.0 | 2465205 | 11.2 1 2.0 5 5674 6.1 75,133
300 | 330,721,2 | 303,520,6 | 13.6 11 2,0 1.7 6,022 20,0 | 31,046
400 | 427,0:1,5 | 392,0:0,8 | 17.5 15 2,5 2.3 9,042 26,2 | 40,599
500 | 542,5:2,0 | 494,8:11 | 23.85 15 3,0 3,0 11,106 | 340 | 52779

A moédositott Woellmy-képletben [lasd: 3.4.3. fejezet (14) képlet] a KD-extra csé strukturalt falszerkezetének a pa-
raméterei — falvastagsag, ko6zépatmérs — automatikusan nem helyettesitheték be. Vissza kell tehat nyulni az eredeti
alakhoz annak érdekében, nehogy téves kovetkeztetésekre jussunk. Anélkul, hogy toérténeti fejtegetésbe bocsatkoz-
nak a Voellmy-képlet fejl6dését illetéen, alapelvként régzithetjik, hogy Voellmy a cs6 és a talaj alakvaltozasat viszo-
nyitotta egymashoz. A cs6 alakvaltozasi képletében pedig, a rugalmassagi modulus mellett a ¢sé jellemzé paraméte-
reként az inercia (I = e3/12) szerepelt. (Megjegyzés: a képlet végsé alakjsban az eqyszerdsitések és dtrendezések miatt szerepel
az (e/d,-e)3 forma.) A KD-extra ¢sé esetében tehat a Voellmy-képlet ma hasznalatos alakjat ugy alkalmazhatjuk, ha egy
KD-extra csével azonos inercianyomatéku tomor fald csé paramétereit helyettesitjik be a képletbe. Ehhez meg kell
hatarozni a strukturdlt cs6fal keresztmetszet egységnyi hosszra vetitett inercianyomatékat, majd ebbél a helyettesité
falvastagsdgot. Az adatokat, kiegészitve a stlyvonal meghatarozasaval a 22. tablazatban foglaltuk 6ssze. (A jeldlések
a 67. abran értelmezhetdk.)

22. tablazat
KD-EXTRA csatornacsé keresztmetszeti adatai és az e, " helyettesit6 falvastagsag
T
DN - s s IL=1"/T e, =3/12-1,
(., T" hulldamhosszra) 1 2 X X
[mm] [mm4] [mm] [mm] [mm?*/mm] [mm]
250 1383,20 4,3 6,9 55,04 8,71
300 2729,83 5,0 8,6 87,93 10,18
400 7853,90 6,55 10,95 193,45 13,24
500 21652,57 8,1 15,75 410,25 17,01

A KD-extra c¢s6 kozépatmérdjének a Voellmy-képletben (dn-en) a 69. dbra szerinti ,x" jell stulyponti tengely tekinthe-
t6, amely az abra jeldléseit alkalmazva:
(da-2s5) (44)
vagy:
(dj+2-s4) (45)
alakban irhaté fel.

Tehat az ,n"” rendszermerevség Voellmy-képlete alapjan a fent részletezett jeldléseket alkalmazva az aldbbiak szerint
szamithat6 a KD-extra csdvek esetében:

(46)

Az agyazatként felhasznalhaté talajokrol a gravitaciés csovek esetében kissé részletesebben kell széInunk, mint
ahogy azt a nyomocsovekrdl szolo 3.43. fejezetben tettik. A 8. tablazat négyféle tipustalajra — nemzetko6zi szak-
irodalmi adatok alapjan — tartalmaz a tomorség fuggvényében talaj 6sszenyomddasi (Et) modulusokat. Alapelvként
lerégzitettik, hogy a beagyazashoz olyan talajféleségek valaszthatok, amelyeknek az 6sszenyomodasi modulusa, a
tervezett témorséggel dsszhangban: Ey > 1,00 N/mm2. A gyakorlatban - néhany kivételes esetet leszamitva - ennél
jobb minéségl agyazatra van szikség. A rugalmas csévek kdzvetlen kérnyezetében alkalmazhaté kézi tomorités realis
lehetdségeinek figyelembevételével az erGtani szamitasokban a 23. tablazat szerinti 4gyazati anyagokat, talajtomor-
ségeket és tomorségi értékeket javasoljuk alkalmazni.
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23. tablazat

E, ALAKVALTOZASI
3 . . L (6sszenyomodasi) MODULUS
'TALAJFAJTA TERFOGAT-TOMEG | BELSO SURLO-DAS [N/mm?]
(AGYAZATHOZ) [kN/m?3] [°] Tn [%]
85 90
1/A | homokos kavics 20,0 35,0 2,5 -
1/B | osztalyozott homokos kavics 20,0 35,0 - 6,0
2/A | homok 20,0 32,5 1,2 -
2/B | homok-cement keverék 20,0 32,5 - 3,0

Természetesen alkalmazhatok helyszinen kitermelt talajok, vagy talajkeverékek is, ha megfelel6ek. Ennek felté-
teleire, az 6sszenyomédasi modulus laboratériumi meghatarozasaval kapcsolatos észrevételekre az 5.3.3. fejezetben
térink ki. A 23. tablazatban agyazati anyagként javasolt talajok, és talajkeverékek osszetételérél, egyéb megkivant
jellemzgirdl szintén az 5.3.3. fejezet ad tajékoztatast. Az dgyazatot, annak tomorségét minden esetben ugy kell meg-
tervezni, hogy az a talajallapot a kézi tomoritéssel elérhetd, kivitelezhetd legyen!

[7. Példa: Kulénboz6 gylrimerevségl — KG, KG-S és KD - csatornacsévek rendszermerevségi értékei Ty, = 85%-0s ho-
mokdagyazatban:
e KD-EXTRA cs6 DN 300 mm, SN = 8,0 kNm-2:

2 3200 10,18
73 12 \3035+2-50

3
j =0,0608 < 0,083

2 1400 ( 10,18

n, =—-
h 3035+2-50

3
=0,0266 < 0,083
3 12

e KG PVC ¢sé dn 315 mm:
e SN = 4,0 kNm-2 (SDR 41):

2 3400

ny = =0,0297 <0,083
312 35277

n, _2.1500 ¢ 77 :0}0131 < 0,083

3 12 \315-77
¢ SN = 8,0 kNm-2 (SDR 34):

2

ny=2.3400 (92 V' _ 0514 < 0,083
312 \315-92
21500 (92 Y

n, == 2022 |\ 00227 <0,083
312 \315-92

Az SN = 4,0 kNm-2 KG ¢s6 tehat lényegesen rugalmasabban, az SN 8,0 kN/m2 KG ¢sé némileg rugalmasabban visel-
kedik a KD-EXTRA SN 8-as cs6hdz viszonyitva, azonos agyazati viszonyok kézott.
e KG-Super ¢s6:
e SN =4 kNm-2 (SDR 41):

222900 (77 V45055 < 0,083

3702 \G15-77
n, =280 ( 77 _0,0114 < 0,083

312 \315-77

« SN = 8,0 KNm-2 (SDR 34):

ny=2.2200 192 _0,0439 < 0,083

312 \315-92
n, =2 1300 (92 _0,0197 < 0,083

312 \315-92
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Tehat: a KG cs6hoz képest a KG-S csé még rugalmasabb viselkedik azonos agyazati feltételekkel. Osszességében az
is megallapithatd, hogy mindegyik vizsgalt cs6tipus rugalmasan viselkedik az adott agyazati feltételekkel. Amennyi-
ben az dgyazat mindségét javitjuk — azaz magasabb Et értékl dgyazati anyagot valasztunk —, a rendszer annél inkabb
a rugalmas tartomany irdnyaba fog eltolédni.]

Rossz mindségu altalaj esetén a 3.4.3. fejezetben ismertetett elvek alapjan a Woellmy-képletben az agyazat 6ssze-
nyomodasi modulusat korrekcids tényezével kell figyelembe venni, amely (15) és (16) képletek szerint szamithaté. A
hivatkozott fejezetben régzitett elv szerint az 4gyazat korrigalt 6sszenyomaédasi modulusa: E't > 1,0 N/mm?2

A nyomas nélkuli — gravitacios — csatornacséveket altaldaban méretezni, illetve ellendrizni sziikséges:

o feszlltségekre (kereszt- és hosszirdnyban),

¢ alakvaltozasra és

e stabilitasra.

A PIPELIFE Hungéaria Kft. altal gyartott PVC-U csatornacsdvekre a 24. tablazat tartalmaz egyszer(sitéseket a mére-
tezési kritériumokra vonatkozéan. A tablazat széleskorl cséstatikai vizsgalatok tapasztalataira alapozva készult. A
méretezési kritériumok kizdrélag abban az esetben érvényesek, ha az alakvaltozasokat (58) 5 %-ban maximaljuk.

24. tablazat
MERETEZESI KRITERIUMOK
PVC-U SN 4 - SDR 41 SN 8 - SDR 34
cs6tipus teherviselés méretezés teherviselés méretezés
KD-EXTRA - - csé + talaj feszlltség + alakvaltozas
KG talaj + csé alakvaltozas + stabilitas talaj + csé alakvaltozas + stabilitas
KG-SUPER talaj + cs6 stabilitas + alakvaltozas talaj + cs6 alakvaltozas + stabilitas

A KD-extra csé esetén az dsszetett — strukturalt — geometria miatt szikséges fesziltségvizsgalatnal a megengedett
tervezési feszlltség értéke:

65 = 12,5 MPa; N/mm?2

[Megjegyzés: a fentebb régzitett o5 érték abbdl a feltételbdl van levezetve, hogy a cs6gyartasnal alkalmazott PVC-U anyag elvdrt

legkisebb szilardsaga MRS > 25,0 MPa és biztonsdgi tényezé cpjp = 2.1

A terhek meghatarozasakor a nyomécsénél leirtak szerint kell eljarni. Allandé, tartés teherként:
e a foldterheket,
esetleges jellegli teherként:
e a jarm(terheket
kell elsésorban figyelembe venni.

2 felsé dgyazati réteg, 3 cs6zona csé melletti része, 4 cs6zdna cs6tetd feletti része, 5 visszatéltés

68. abra: A munkadrok és cs6zdna jellemz&i (MSZ EN 1610 és MSZ EN 1295 alapjan)
Jel6lések; a: alsé dgyazati réteg vastagsdaga, b: felsé dgyazati réteg vastagsdga, c: cs6zona csétetd feletti részének vastagsaga,
H: a cs6teté mélysége (féldtakaras), H*: drokmélység, B: drokszélesség (a foldkiemelés teljes szélessége), 1 alsé dgyazati réteg,
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A foldnyomasokat ,H"” figgvényében (,H" a 68. abra szerint értelmezve) a (17) képlet alapjan geosztatikus teher-
ként, vagy az alabbiak szerint lehet szamitani:

Marston elmélete a talajban rugalmasan viselkedé csévekre haté foldnyomas meghatarozasanal figyelembe veszi az
arok oldalfalan fellépé surlédo erét is, igy a geosztatikus tehernél kisebb féldnyomasokat eredményez. A fuggéleges
foldteher Marston szerint:

B 2
g =C-y (zj

(46)
ahol:
Y - a talaj térfogattémege [kNm3]
B - az arokszélesség [m]
C - a takarasi mélység és az arokszélesség viszonyszamatol és a falsurlodasi szogtél
fliggd tényezd:
—-a-H
C- 2- !1 —e '
és:
K -
o= Ko 189
2 (48)
ahol:
e - a természetes szam
tgd - falsurlédasi sz6g, amely a belsé surlodasi sz6ggel egyenlének vehets: tg 5 =tg ¢
Ka - Rankine-féle aktiv f6ldnyomas szorzéja: K, = tg2(45° —g] (49)
H

A ,C" tényez6 kell6 pontossaggal meghatarozhaté B fuggvényében a kulonb6zé surlédasi szogl talajokra vonat-
kozé - Spangler altal kisérletekkel is igazolt — gorbékrdél, a 69. abrarél.

g f £ 3 4 5 & 7 & § ©o n 2 3 H &

'lc'll

69. abra: ,C” tényezd értékei Spangler szerint HIB fliggvényében, kilénb6zé talajféleségekre

Marston fent ismertetett elmélete fuggdbleges fali munkaarokra érvényes 6sszeflggéseket hataroz meg. EIméletét
Voellmy azonos feltételekbdl kiindulva tovabbfejlesztette és ferde — rézsis — fali munkaarokra is kiterjesztette azt
(lasd: [16] irodalomban).

Hosszu idétavra — a beépitési korilmények ismeretében tervezdi mérlegeléssel — atboltozodott foldteherrel lehet
szamolni, ha H > 2,0 m és teljestl a H > h feltétel, a 70. abra szerint értelmezve a jel6léseket.
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70. abra: Atboltozédott féldteher

Az atboltozédott fuggdleges foldteher nagysaga:

2
P =2ay-h= 24"y
J (50)
ahol:
2; - a lazulasi boltozat szélessége [m]:
a= r-|:1 +tg(45° —QH
2 (51)
és r a c¢sé kdzépsugara:
d,+d,
=
4 (52)
h - a lazulasi boltozat magassaga:
=2
/ (53)
f - Protodjakonov-féle talajszilardsagi tényezé, értékei a 25. tablazatbdl vehetSk
25. tablazat
Az ,f” talajszilardsagi tényezd értékei Protodjakonov szerint
TALAJ Térfogattomeg [kg/m?3] f
Agyag, kotott hordalék, agyagos talajok 2000-2200 1,0
Koénnyl homokos agyag, 10sz, kavics 1800-2000 0,8
Novényzettel atsz6tt talaj, t6zeg, ldgy homokos agyag, nedves homok 1600-1800 0,6
Homok, aprészem( kavics, feltoltés 1400-1600 0,5
Iszapos talajok, folyds 16sz és mas folyds talajok - 0,3

A jarm(terheket a 3.4.3. fejezetben leirt elvek alapjan lehet szamitasba venni.

(MEGJEGYZES: A mélyséq — féldtakards — névekedésével a féldteher nagysdga is névekedik. A jgrmiiteher viszont a 45°-s tehereloszlas
miatt csékken. A méretezés soran tehat azt a kritikus féldtakarast kell megkeresni, ahol a f6ld-€s a jarmliteher ésszhatasa mértékado
terhelést eredményez.)

A vizszintes terhek — a 21. abra szerinti B agyazasi médot figyelembe véve — a (18) és (19) képletek alapjan szamit-
haték a fuggéleges — fold- és jarm( — terhekbdl.

[8. Példa: A korabbi példa szerinti KD-EXTRA cs6 kotdtt vegyes talajban (y = 20,0 kNm-3; ¢ = 25°), Try = 85%-0s homok
agyazatban. Takarasok: Hmin = 1,4 m, Hpax = 3,00 m, drokszélesség: B = 0,85 m, ,,A” jel jarmUteher

e Fold- és jarmiterhek H = 1,4 m esetén:
Faggdleges, geosztatikus foldteher:

g, =14-20=28,0 kNm™
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Vizszintes foldteher:

no = 0,0608
__ 0074 _ 613

0,0608+0,06
g, =280-0613=17,16 kNm™

Fuggéleges foldteher Marston szerint:
0,85

2
gy =C'20,0-(j =C-36125 [kNm—Z]

o

Ka 'tg¢=tgz(45° —ij.tg25° =0189 és a= 0,189

0,85
2

= 0,445

P .(]_670,445-1,40)
T 089
g, =4.9-36125=1770kNm™

=49

Vizszintes foldteher:

ng = 0,0608
k=0613

g,=17,70-0,613=10,85 kNm ™
Jarm(teher a cs6tetd sikjaban:
800

- = 19,24 kNm™
© = (3,80+2-1,40)-(3.50+ 2-1.40) "

Ebbdl vizszintes teher:
q, =19,24-0,613=1179 kNm ™

Dinamikus tényezd — csak qy esetében — |, = 1,2, igy:
q, =1,2-19,24 = 23,09 kNm™*
A fent meghatérozott terhelések 6sszegezésébdl:
Geosztatikus foéldteherrel .Rugalmas” foéldteherrel
P, = 28,00+ 23,09 = 51,09 kNm ™ P, =17,70+23,09 = 40,79 kNm
P, =1716+1179=2895 kNm -2 P, =1085+1179 =224 kNm ™’

vertikalis és horizontalis terhelés adédik. A szamitasokban a kedvezébb terhelési modellt vesszik figyelembe.
e FOld- és jarmUterhek H = 3,0 m esetén:

Fuggdleges foldteher Marston szerint:

2
g, = C-20,0-(0’55 j =C-36125 [kNm’z]
25° 0.189
K, 1gp=1g’| 45" - |-1g25° = 0189 és a=-—"——=0445
o189 g( 2} g a="%s
2

2.(1—e 045300 )
0,189
g, =7,8-3,6125=28,18kNm™

C=

=78
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(Megjegyezziik: hogy a geosztatikus féldteher esetében: g, =y- H = 20 - 3,0 = 60,0 kNm2)

Vizszintes foldteher:
g, =2818-0613=17,27 kNm™

Jarm(teher a cs6tetd sikjaban:
800

T = (3.:80+2-3,00)-(3.50+2-3,00)

=8,59 kNm™

Ebbdl vizszintes teher:
q, =8,59-0,613=527 kNm™

Dinamikus tényezével ebben a mélységben nem kell szamolni.

A fent meghatarozott terhelések 0sszegezésébdl:
P, =2818+8,59=36,77 kNm™
P, =17,27+5,27 = 22,54 kNm™*

vertikalis és horizontalis terhelés addodik.

A mértékado tehat a H = 1,4 m foldtakarashoz tartozo terhelés a rugalmas csévekre vonatkozé foldteherrel. Mivel a
takaras H < 2,0 m-nél, az atboltozédas mérlegelése még hosszu idGtavra sem merilhet fel. Igy hosszu id6tavra is az 1,4
m foldtakarasbol és jarmiteherbdl adodo teher lesz a mértékadd. A fuggdbleges terhek nagysaga valtozatlan.

Vizszintes foldteher:
np = 0,0266

0,074

= _ 854
00266 +0,06

g,=1770-0854=15,12 kNm™

Jarm(teherbdl vizszintes teher:
q,=19.24-0854=16,43 kNm ™
Terhek 6sszegezése hosszutavra:
P, =17,70+ 23,09 = 40,79 kNm™*
P, =1512+1643=3155kNm™’

adaédik.]
Kovetkezd 1épésben a mértékado terhelésbdl keletkezé igénybevételeket kell meghatarozni a 3.4.3. fejezetben fog-
laltak szerint; a nyomatékok és a normalerék szorzétényezdit valamint az elGjelek értelmezését a 26. abra tinteti fel.

[9. Példa: KD-EXTRA ¢sé igénybevételei a mértékado keresztmetszetben — 3 és 9 6ranal — fold- és jarm(iteherbdl egy-
séghosszra a 26. dbra szerint. Az r = ri (a szerkezet sulyvonaldahoz igazodva) = [330,7 - (2 x 8,6)] : 2 = 156,75 mm).

Kezdeti allapotra:
- fold- és jarmiteher:

M = (-0,25x0,0408+0,220x0,02264)x 156,752 = 128,24 Nmm /mm
N =-1,00x0,0408x156,75 = 6,39 N /mm

Hosszu tavra:
- fold- és jarmUteherbdl:

M = (-0,25x0,0408+0,220x0,03155)x 156,752 = 80,08 Nmm /mm
N =-1,00x0,0408x156,75 = 6,39 N /mm

A mértékadoé igénybevételekbdl a 24. tablazat Gtmutatasa alapjan — a csétipustédl fuggben — a fesziiltséget és az
alakvaltozast illetve az alakvaltozast és csovek behajlasi ellenallasat (stabilitas) kell meghatarozni. A falfeszultségek

szamitasat a 3.4.3. fejezetben a nyomdcséveknél mar ismertettuk.
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A KD-EXTRA csovek falfeszlltségeinek meghatarozasdhoz szlikséges keresztmetszeti tényez6ket a 26. tablazat tar-

talmazza. (, T hulldamhossz értelmezése a 67. abran.)

26. tablazat
KD-EXTRA csatornacsé keresztmetszeti adatai ,, T” hulldmhosszra

DN cs6tmérd LT F | K=t K=t
[mm] [mm] [mm?] [mm?] g 5

[mm?3] [mm?]

250 25,133 77,52 1383,20 321,67 200,46

300 31,046 101,055 2729,83 545,97 317,42

400 40,599 176,35 7853,90 1199,07 717,25

500 52,779 268,48 21652,57 2673,30 1374,77

[10. Példa: DN 300 mm KD-EXTRA csé falfeszlltségei a mértékadd igénybevételekbdl:
Igénybevételek T = 31,046 mm hulldmhosszra vetitve (fold+jarm):

M = 128,24x31,046 = 3981,34 Nmm /T
N =6,39%x31,046 = 198,38 N /T

19838 398134
101055 54597

O-I—

=(-) 9,25 Nmm?/mm < 12,5 Nmm?

198,38 N 3981,34

- =(+)10,58 Nmm?/mm < 12,5 Nmm’*
101,055 31742

O-2=

A (+) el6jell értékek a cséfal belsé oldaldn a nyomoéfesziltséget, (-) eljeles értékek a cséfal kilsé oldalan a hiuzofe-
szlltséget jelentik.]

A tovabbiakban az alakvaltozas és a stabilitas javasolt szamitasi modszereit részletezzuk.

Az alakvaltozas a talajban rugalmasan viselkedd csévek erétani méretezésének lényeges eleme. EIméleti meghata-
rozasa Spangler nevéhez flizédik, és “IOWA" - képletként valt ismertté. EIméletét vékonyfalu acélcsdvekre dolgozta
ki, mely szerint:

P R’
dizdl:c4.c5E 10061 R
m m csé " +0, e (54)
ahol:

Xy - vizszintes és fuggdleges alakvaltozas,
dm - a kozepes cs6atmérd,
Cq - beagyazastdl fuggs tényez6 (180° esetén C4 = 0,083)
Cy - id6hatast figyelembe vevs tényezé (altalaban Cs = 1,5)
XPv - Osszes fuggébleges teher,
R - a csé sugara,

Ecs - a ¢s6 rugalmassagi modulusa,
a talaj — dgyazat — alakvaltozasi modulusa,
a cséfal inercianyomatéka.

Az dsszefuggést altaldnosan megfogalmazva:

KULSO TERHELES
CSOMEREVSEG + TALAJMEREVSEG

ALAKVALTOZAS =

Erre az alaposszefliggésre épllnek tobb mddositd tényez6t alkalmazva a nemzetkdzi gyakorlatban hasznalatos
- mianyag csovekre kidolgozott — alakvaltozas szamitasi elméletek. Ezek részben mar feldolgoztak a mlianyag csévek-
kel az elImult 40 év soran szerezett tapasztalatokat és mérési eredményeket.

Az MSZ EN 1295-1 szabvany az Altaldnos kévetelmények megfogalmazasan tul vazlatosan ismerteti a 19 CEN tagor-
szag nemzeti szabvanyat, meghagyvan az alkalmazé szdmara a szabad valasztasi lehetéséget.
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Attekintve és elemezve a 19 tagorszagnak a csévezetékek statikai szamitasara vonatkozé eljarasait az alabbiak al-
lapithatok meg:

* Valamennyi szamitasi eljaras az alakvaltozasokat illetéen alapjaiban a Spangler elméletbdl indul ki.
latos. A szamtalan segédtényezGre épilé eljards nagyon munkaigényes. A segédtényezék egy részénél a valasztast
a tervezés stadiumaban csak feltételezésekkel lehet megalapozni. A szamitasokba befektetendé munkamennyi-
séget az — egyszerlbb eljarasokkal 6sszehasonlité — elemzések nem indokoljak. Az ATV mddszer részletes ismer-
tetésétdl a fentiek miatt eltekintiink. Az érdekl6d6k szamara javasoljuk az ATV-Arbeitsblatt A 127, vagy a [15]
irodalom tanulmanyozasat.

* AkUldnb6z6 tényezbk alakvaltozasra gyakorolt hatasanak kutatasa és a mérési eredmények feldolgozasan alapulé
szamitasi modszer J. Molin nevéhez fiz6dik (SKANDINAV-MODSZER). Ezt az eljarast a kovetkez6kben részletesen
ismertetjiuk. Az alakvaltozas egy szamitott és két becsult tényezé dsszegeként adédik. Mivel a becsult tényezdéket
a kivitelezési feltételekbdl kell meghatarozni, a tervezés id6pontjaban ez rendkivil nagy bizonytalansagokkal
hatdrozhaté meg. Az alakvaltozas szamithaté dsszetevSjének képlete erésen leegyszerUsitett és nagyon alacsony
értékeket ad. Ezért alkalmazasa csak abban az esetben javasolhatd, ha a cséfal keresztmetszeti tényezéit részlete-
iben nem ismerjuk és csak a gy(rimerevség (SN), mint alapadat all rendelkezésiinkre. Elemzé szamitadsok szerint
ez a skandinav orszagokban hasznélatos szamitasi eljaras csak el6méretezéshez javasolhaté hazai viszonylatban.

* Tobb nemzeti szabvany a Spangler képlet tovabbfejlesztésére alapozza az alakvaltozasok meghatarozasat ugy,
hogy az eredeti képlet ,,C" tényezdit allandd értékkel veszi figyelembe (180°-0os bedgyazas, amely a m{anyag
csdvek szokasos beépitésénél egyértelm), és ezdltal egy kdnnyen kezelhetd, de mégis elméleti eljarast biztosit
a tervez6 szdmara. Egyes vélemények az eljaras hibdjaként a képletben fontos szerepet jatszé6 Voellmy tényezé
bizonytalansagait és szamitasigényét emlitik. Mivel hazai erétani szamitasi eljaras nincs a foldbefektetett cséveze-
tékekre, ezt a médszert is részletesen ismertetjiuk és ajanljuk termékeink betervezéséhez.

A mddositott Spangler eljdrds szerint az alakvaltozasok az aldbbi képlettel szamithatok:

x _ 0125 3P,
n+006 E,

d

m

(55)
(A képletben a jeldlések értelmezése a korabbiak szerint.)

A teljes alakvaltozas a foldteher és a jaArmUteher hatasara jon létre. Az id6ben valtozé rugalmassdgi modulussal ren-
delkezé cs6éanyagoknal (hére lagyuléd mlanyagok) a méretezést kezdeti dllapotra és hosszu idétdvra is el kell végezni,
a fold- és jarmUterheknél részletezett specidlis megfontolasok alapjan.)

A méretezés soran igazolni kell, hogy:

di <005
max (56)

vagyis; a maximalis alakvaltozas nem lehet nagyobb a cs6atméré 5 %-ndl. Amennyiben a szdmitasok alapjan az alak-
valtozas meghaladna az 5 %-t, javitani lehet az dgyazat mindségét (Ey), illetve a ¢sé falvastagsagat kell névelni.

[11. Példa: KD-EXTRA csé alakvaltozasa mértékado terhelésbél:

e Kezdeti allapot:

X 0425 00408 35 3505< 59,
4 00608+006 12

m

tehat megfelel.

® Hosszu idGtavra:
X 0,125 0,0408

d_ 00266+006 12

m

=0,049 =49%<5%

tehat megfelel.
(Figyelem; ha az alakvadltozds nem felel meg, ugy az dgyazati anyagban véltoztatdst kell eszk6z6Ini, azaz egy magasabb Et értékl

dgyazatot kell vélasztani. Ez mddositja a rendszer rugalmassag viszonyait is, tehat a médositasokat a fesztiltségszamitasokndl is végig
kell vezetni.)

Lire @



e DN 315 mm KG- és KG-S SN 4 csdvek alakvaltozasa a 7. PELDA ,n” értékeivel és fenti KG csG alakvaltozasa mértékadd
terheléssel kezdeti allapotra:

i - 0)02(;’; i 50)06 : 0’3208 = 0,0474 = 4,74 % < 5%,
tehat a c¢s6 megfelel.
¢ Alakvaltozas hosszu idétavra:
X 0B 0008 0581 - 5.8% > 5%

d_ 001314006 12

m

tehat nem felel meg.

e Teendd: az agyazati anyag mindségének javitasa, a helyi lehetéségek figyelembevételével, azaz, vagy homok-
cement keverék 90 %-os tdmorséggel, vagy homokos kavics 85 %-os tomorséggel. Jelen esetben 85 %-os tomor-
ségl homokos kavics agyazattal szamolunk. E; = 2,5 N/mm2. Mivel a kérnyezé kétdtt vegyes talajt kdzéptémor
allapotunak tételezzik fel, amelynek az ésszenyomoédasi modulusa Ey = 2,0 N/mm2, azaz alacsonyabb, mint az
agyazaté, ezért megvizsgaljuk az egymasra hatast a 3.4.3. fejezetben leirtak szerint:

P Y
2,5
04+06-2

)

tehat:
E =a-E, =0,87-2,5=2,175 Nmm’=2,18 N/mm’

A rendszermerevség ezek utan:

3
n, _23400 (0 77 =0,01636
3 218 \315-77
3
ny :£~—]500o 77 =0,00722
3 2,18 \315-77
e Alakvaltozas Uj agyazattal kezdeti allapotra:
= 0125 00408 _ ) 0306 = 3,1% < 5%

d._ 0,01636+0,06. 2,18

m

megfelel.
e Alakvaltozas uj agyazattal hosszu id&tavra:

X 0125 00408 _ 008 3505 < 50
d._ 000722+006 218

m

megfelel.

® KG-SUPER SN 4 ¢sé alakvaltozéasa kezdeti allapotban:

X 0035 00408 0408 — 4989 < 5%.
d, 00253+006 12
tehat éppen megfelel a csé.
o Alakvaltozas hosszu id6tavra:
X 0125 00408 _ )55 = 595%> 5%

d_00114+006 12

m

tehat nem felel meg.
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* A fentiek szerint az 4gyazat mingséget javitva E¢ = 2,5 Nmm-2 és E't = 2,18 N/mm2

3
2 2 7
no:_.ﬂ. 77 ) Z001395
3 2,18 \315-77
3
n, =2 390 (77N 00625
3 2,18 \315-77

e Alakvaltozas kezdeti allapotra:
X 0,125 0,0408

d_ 0013954006 2.8

m

e Alakvaltozas hosszu id6tavra:
X 0,125 0,0408

d_000625+006 218

m

=0,0316=32%<5%

=0,0353=3,53 %<5%

(Mint lathaté a rugalmasabb KG-S csé alakvaltozasa azonos feltételek esetén némileg meghaladja a KG csGjét.)]

Az 4gyazat témdrségének a rugalmas csévek tdbbségénél vannak korlatai, a Try, = 85 % feletti értékek a tdmoritési
munka ellehetetlentilése miatt nem tervezheték. Olyan esetben, amikor a c¢s6 falvastagsaga — gy(rimerevsége — nem
noévelhetd, csak kulénleges intézkedésekkel (javitott agyazat, féldbeton-, beton, stb.) lehet az allékonysagot biztositani.
(MEGJEGYZES: Az dgyazatkészités szabalyai, valamint a kivitelezés realitdsai miatt a tervezésben figyelembe vehetd relativ témérségi
értékek az 5. fejezetben kertlnek részletezésre.)

MOLIN médszerével a gy(irimerevség (SN) alapjan szamithatok az alakvaltozasok. J6 kozelitést ad abban az eset-
ben, ha a megengedhetd alakvaltozast 5 %-ban maximaljuk és az ellendrzést hosszu idétavra is kiterjesztjik.

A teljes alakvaltozas Molin szerint:

GRERS
ahol: d max d q
o
d - a maximalis alakvaltozas [%]
1)
E - az elméleti alakvaltozas a talaj és a forgalmi terhelés hatasara [%]
q
I¢ - cs6fektetési — szerelési — tényezd [%]
B¢ - beagyazasi tényez6 [%]

Az elméleti alakvaltozas a fuggdbleges terhek hatasara:

(5] _0,083-q,,

d), 165N +0122-E (58)
ahol:

dvm - a mértékado fliggéleges teher (fold + jarmi) [kNm-2]
SN - a cs6 gylrimerevsége [kNm-2]
E's - talajmodulus a 71. 4bra alapjan [kNm-2]

& 4000

=

3000

0% mod me/
o

ey B0 _..-—-—"‘"----_
. ——
1000 J— o, | —]
I
J—
0
0 2 4 &
H, takaras [m]

71. &bra: Szemcsés talaj — dgyazat — szekans egyltthatdja (E's) a takarasi mélység és a témdrség fliggvényében.
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Az |5 és Bf tényezbk értékeit — Molin gyakorlati tapasztalataira alapozva — a 27-28. tablazat tartalmazza.

27. tablazat
Tényezdk: I, cs6fektetési faktor [%]
Cs6 lépcs6zetes arokban:
- felugyelet nélkul 1-2
- felugyelettel 0
Erés térszini forgalom szereléskor
1-2
H<1,5m
Foldvisszatoltés tomoritése a ¢sé felett nehéz gépekkel 0-1
(> 0,6 kN)
28. tablazat
B, agyazati faktor [%]
Tényezdk: Kivitelezés
korultekinté normal
Feltgyelet nélkal:
- kovektdl mentes (1) 2 4
- sziklas, vagy koves talaj 3 5
Felugyelettel:
- kovektdl mentes 1 2
- koves 2 3

[12. Példa: KD-EXTRA c¢s6 alakvaltozasa Molin szerint a korabbi feltételekkel.

e EIméleti alakvaltozas kezdeti allapotra:
(5) 0,083-40,79
q

=0,0129=13 %

d) " 16-80+0.122-1100

o Az If csGfektetési — szerelési — tényezd: +1 % (térszini forgalom feltételezése szereléskor).

e A Bf bedgyazasi tényezé: +2 % (normal kivitelezést és felligyelet melletti agyazatkészitést, valamint kévektél men-
tes dgyazati anyagot feltételezve).

e A teljes alakvaltozas tehat kezdetben:

[gj =1,3+1+2=43%<50%

e Elméleti alakvaltozas hosszu tavra (feltételezve, hogy a gylriimerevség a rugalmassagi modulus valtozasaval ara-
nyosan csdkken, igy SN = 3,5 kNm-2):
(5) 0,083-40,79
q

d) " 16-35+0122-1100

7 =00178 =18 %

o A teljes alakvaltozas hosszu id6téavra:

[Sj =1,8+1+2=48 % <5 %

tehat megfelel.]

A foldbefektetett vékonyfali — rugalmas — cséveken a kulsé terhek, a talaj- és a talajviznyomas hatasara lokalis
horpadasok j6hetnek létre. Ez a jelenség a rugalmas stabilitas, amely mas tartészerkezeteknél — elsésorban nyomott
rudaknal — kézismert.

A stabilitasi vizsgalattal igazolni kell, hogy a tényleges — mértékado terhelésbdl szamitott — horpadasi nyomas meg-
felel6 biztonsaggal alatta marad a kritikus — a tonkremenetelt okoz6 horpadasi nyomasnak.

A cs6keresztmetszet lehetséges behorpadasait a kiilénb6z6 orszagok nemzeti szabvanyai eltéré aspektusokbol ko-
zelitik. Egyes orszagokban — feltételezhetéen gyakorlati tapasztalatok alapjan — nagy jelentéséget tulajdonitanak a
talajviz jelenlétének. Mas orszdgokban, a gyakorlatban el6fordult, behorpadt csé vertikalis helyzetébdl szamitottak
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a horpaszté igénybevételeket, figyelmen kivul hagyva, hogy a tonkremenetel a bedgyazas durva hidnyossagai miatt
kovetkezett be.

A hére lagyulé mlanyag csévek — mint ismeretes — csak nagyon mérsékelten vonhaték be a Hooke-térvény tarto-
manyaba. Ezért a horpadasi jelenségek egzakt meghatarozasa még nem tekinthetd kiforrottnak. A hére lagyulé mu-
anyagoknal fokozottan érvényesild relaxacié miatt altaldnossagban elmondhaté, hogy mintegy 10 %-os alakvaltozas
értékig a horpadasi jelenségek nem valészinUsithet6k.

Az MSZ EN 1295-1 elismeri és ismerteti a svajci szabvanyt. Mivel a SIV 190-ben megfogalmazott szamitasi médszer
viszonylag egyszer( és jol attekinthetd, ezért az alabbiakban ennek alkalmazasat javasoljuk, és ezt az eljarast ismer-
tetjok.

A SIA'V 190 a cs6 behajlasi ellenallasaval (Pg)) szamol:

Py =[0,26-0,54-log(n,)]- E,-n, [KNm? Nmm?]
(59)

(A jelolések értelmezése a korabbiak szerint. A rendszermerevség ,n" értékét hosszu idétavra kell figyelembe venni.)

Igazolni kell, hogy:

p<ltu
2
0 (60)
ahol:
Py, - a mértékado fliggbleges teher [kNm-2, Nmm-2]
Talajviz jelenléte estén a viznyomast is figyelembe kell venni:
P P
vai~(l—2-i) (61)
ahol: 2 k-F,
Phid - a maximalis talajvizszintb8l szamolt hidrosztatikai nyomas [kNm-2, Nmm-2],
- agyazasi faktor, értéke k = 1,0 -nek vehetd,
Pkr - kritikus behajlasi nyomas [kNm-2, Nmm-2]
3
2-E Ty -
})kr = - CSZ‘; : ¢ ’ - - 2
1-v d,—e ¥
1+
e (62)
ahol:
Ecsg - a ¢s6 rugalmassagi modulusa hossza idétavra [Nmm-2],
v - a cs6 POISSON tényezdje,
e - a ¢s6 falvastagsaga [mm],
dn - a ¢s6 kuls6 atmérdje [mm],
X - a ¢s6 vertikalis iranyd deformacidja.

(MEGJEGYZES: A svéjci elSirdsok 2,0-szeres biztonsagi tényezével szamolnak. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a fenti biztonsdg
csak kifogastalan agyazat esetében elégséges. Ezért hazai viszonylatban a megfelel§ szabdlyozas elkésziltéig 2,5-szeres biztonsagi
tényezd alkalmazdsdt javasoljuk.)

[13. Példa: d, 500 mm, SDR 41 KG PVC csé stabilitasi ellenérzése
Takaras: H = 3,0 m, agyazat: kavicsos homok, Ty, = 85 %-ra betémoéritve, E¢ = 2,5 Nmm-2
JarmGteher: ,,A”, 45°-0s eloszlassal

¢ Rendszermerevség Voellmy szerint:

3
w2300 (123 Y
3 25 (500-123

2 1500 ( 12,3

n,=—":
h 500—12.3

3
=0,0064
3 25
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e Fliggdleges terhelés (fold + jarmd) 8. PELDA-bdI:

P, =28,18+8,59 = 36,77 kNm ™ = 0,0368 Nmm™
e A ¢s6 behajlasi ellenallasa hosszu id6tavra:
Py =[0,26 -0,54-10g(0,0063)]- 2,5--/0,0063 = 0,287 Nmm™

e l[gazolandé:

P =0,115 Nmm™

v

< Tor ; tehat: 0,287
2,0 2,5
és:
P, = 0,0368 Nmm-2 < 0,115 Nmm-2 (megfelel)]

A feszlltségek ellendrzése a rugalmas cséveknél mindaddig mell6zhetd, amig az alakvaltozasok az el&irt 5 % hatart
nem haladjak meg. A kdézepesen rugalmas — atmeneti tartomanyba sorolhaté — csévek keresztiranyu feszultség vizsga-
latat minden esetben el kell végezni.

4.5. Egyedi megfontolasok a csatornazasban

A KG-PVC és a KD-EXTRA csatornacsoévek kivalé tulajdonsagai a kommunalis szennyvizelvezetés mellett az egye-
sitett rendszer(- és a csapadékviz elvezet6é rendszereknél is kivaléan hasznosithatok. Ugyan ez megallapithaté az
ipari jellegl szennyvizelvezetésnél is, bar ez utdbbi tertleten minden esetben egyedileg kell a szennyezé anyagokat
elemezni, és azok esetleges hatasait a csé és a gumigy(rl anyagara vizsgdlni. Egyszer(ibb esetekben az 1. melléklet
nyuUjthat tdmpontot az alkalmazashoz. A mellékletben nem szereplé-, vagy 6sszetett ipari szennyvizeknél kilsé szak-
ért6 bevonasa javasolhaté.

Nagy konyhak, mosodak és egyéb magas héfoku szennyvizet kibocsatd Iétesitmények csatornazasahoz PVC csé
betervezését nem javasoljuk. Hasonlé korultekintésre van szikség tavhéellatasi cs6vezetékek-, vagy védbcsatornak
keresztezésének megtervezésekor.

A kis foldtakarassal épithetd, nagyobb keresztmetszet(i csapadékviz csatornak és cséatereszek jarmiterheinél egye-
di tervez6i mérlegelésre van szikség. llyen esetben, ha a H < 50 cm, akkor a KG PVC és KD-EXTRA csatornacsé teljes
kortlbetonozasa szikséges. A beton szerkezeti vastagsagat méretezéssel kell meghatarozni.

Viztermeld létesitmények védGteruletét-, vagy kulondsen veszélyeztetett — vizzaré fedéréteg nélkuli — ivovizbazi-
sokat keresztez$ csatornahalézatoknal igényként felmertlhet a kett6s csében torténd elvezetés. llyen feladatoknal a
KG PVC és KD-EXTRA csé célszer(ien a kulsé védScsénél kinal jo alternativat. A rendszer folyamatos ellenérizhetésége
érdekében mind a kilsé-, mind a belsé csGvezetéket 6nalld vezetékként kell kialakitani és szerelvényezni [5].

LiFe @



5. A CSOVEZETEKEPITES IRANYELVEI

A foldbefektetett gravitacios és nyomas alatt tzemelS mianyag (PVC) csévezetékek épitésének irdnyelveit annak
figyelembevételével hataroztuk meg, hogy azok tervezett élettartamuk soran megfelel6 hasznalati értékkel rendel-
kezzenek. Ennek egyik I1ényeges feltétele; a tervezés és a kivitelezés 6sszhangjanak biztositasa.

A cséfektetés szabdlyait az MSZ EN 1610 Zart vizelvezeté csatornak fektetése és vizsgalata c. szabvany — amely a
nyomas alatt Gzemeld csévezetékek kivitelezésére is vonatkozik — rendelkezéseinek értelemszer(i alkalmazasaval és
szUkséges kiegészitésével hataroztuk meg.

5.1 Altalanos tudnivalék

5.1.1. A csoévek tarolasa, szallitasa és mozgatasa

A PVC csovek sajatos fizikai-, kémiai- és mechanikai tulajdonsaguk miatt a szallitas, tarolas- és anyagmozgatas terén is
eltérd feltételek biztositasat igénylik, mint a hagyomanyos cs6anyagok. Az aldbbi altalanos elGirasokat kell irdnyado-
nak tekinteni:

e A 2.4. fejezetben leirtak alapjan, a csdveket 90 nap szabadban torténé tarolast kovetden javasoljuk takarassal
megvédeni az ultraibolya sugarzastol, ugy, hogy a csdvek szell6zése biztositva legyen.

o A csovek felliletét dvni kell a karcolddastdl és egyéb sériilésektdl. Eles targyak (eszkdzok, szerszamok) hasznalata
a csovek rogzitéséhez a tarolas, szallitas vagy mozgatds soran kertlendé.

o A csoveket meg kell évni a kereszt- és hossziranyd deformacidktol egyarant. Ez a csérakatok magassaganak meg-
felel6 megvalasztasaval (atmérd és falvastagsag fliggvényében) illetve vizszintes és fliggéleges megtamasztasaval
és egyenletes felfekvésével biztosithato.

e A csovek mozgatasa, szerelése 0°C - +5°C hémérséklet alatt — a ridegedési hajlam miatt — kerllendd, illetve csak
nagy korultekintéssel végezheté.

e A cs6vek dobalasa tilos.
A Pipelife Hungaria Kft. a PVC csoveket egységrakatokban, kalodazva tarolja (72. abra) és szallitja le a megrendelének.

A cs6veknek ez a legcélszerlibb tarolasi médja. Amennyiben erre nincs lehetSség a telep- vagy munkahelyi (épitéshely-
szini) koralmények miatt, ugy a csévek 6mlesztve is tarolhatok (Iasd: 73. abra).

5m

max.: 1,

73. abra: Csévek munkahelyi tarolasa
a.) megtamasztassal, a rakat magassaga max. 1,5 m, b.) oldalsé megtamasztds nélktili csédepdnia, parnafakkal alatamasztva
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A tokokat az egyenletes felfekvés biztositasa érdekében a 74. abra szerint tul kell nyuUjtani a csédpednian. A tarolas
jol el6készitett, egyenletes sik, feltleten torténjen 1-1,5 m-ként parnafakkal alatdamasztva.

t

]
il

74. abra: Tokos cs6évégeket tulnydjtdsa a cs6dpednian; tjayasoft = tokhosszusdg+10 cm.

A csovek kalsé sérllései tobbnyire a szakszerltlen mozgatasbdl és szallitasbol adédnak. A mozgatasi mlveletek
részben a szallitashoz és depondlashoz, részben az épitéshelyszini beépitési és a csészerelési munkakhoz kapcsolédnak.
A gyérilag kalodazott csérakatok mozgatasa és széllitasa viszonylag problémamentes. A jarmi rakfeluletének ebben
az esetben is biztositani kell a rakatok egyenletes felfekvését. A jarm(iplaton a csévekkel egyidejlileg idegen anyagok
nem szallithatok. A kalodazott csérakatok daruval, villas targoncéval mozgathatok. Daruzas esetén, az optimalis meg-
fogasi pontok a széléktél 1/3, 1/4 tavolsagban vehetdk fel.

A szalcsovek épitéshelyszini mozgatasat megfelel koriltekintéssel kell megoldani. A kisebb cséatmérdk kézi erével
mozgathatok. A nagyobb témegl csévek mozgatasdhoz segédeszkdzdk, vagy emelSgépek alkalmazhatodk az aldbbiak
figyelembevételével:

e a cs6 felllete drotkotéllel, lanccal kdézvetlenll nem érintkezhet,
e a c¢sészalat egy ponton megfogni, és emelni, tovabba vonszolni tilos!

A gumigydrlket és az idomokat lehet8ség szerint fedett helyen, a napfény hatasatol védve kell tarolni. Az idomo-
kat a csovekhez hasonlé médon meg kell védelmezni a sérilésektdl és a deformaciotol. A gumitdmitéseket tavol kell
tartani az olyan vegyuletektél, amelyek maradandé karosodast okozhatnak (pl.: olaj, vegyszer, tizemanyag, stb.).

A nem nyomas alatti PVC csérendszerek esetén, a gondos tarolas ellenére is el6fordul, hogy a nap direkt UV sugarza-
sa megvaltoztatja a PVC csatornacsovek kulsé feluletét. Ebben az esetben, csévek szine megvaltozik a tarolas soran. A
valtozas fligg az alkalmazott stabilizator rendszertél, de nem kertlhet§ el. A nap hatasa kezdédhet egy mélyebb bar-
nas arnyalattal, vagy az eredeti szin kifakuldsaval, kifehéredéssel. Szerencsére ez a valtozas csak a cséfal elsé néhany
szdzad mm-ét befolydsolja, mert a kialakulé elszinez6d6tt réteg lezarja az utat az UV sugarak elél a cséfal mélyebb
rétegei felé. Ez az oka annak, hogy az elszinez6do6tt fellletl csovek majdnem azonos mechanikai, fizikai jellemzékkel
birnak, mint az U] csdvek és kielégitik a vonatkozé szabvany elGirasait.

A fentiek értelmében, ha egy csévén nincs semmilyen mechanikai sértilés, csak a nap UV sugdrzdsa okozta elszi-
nezddés, akkor az, hasznalhatd csatornarendszerek épitésére, a csatornarendszer varhato élettartam csékkenésének
kockdzata nélkdil.

5.1.2. A csovek megmunkalasa

A PVC csovek a fa- és kdnnyGfém iparban hasznalatos kézi- és gépi szerszamokkal j6I megmunkalhatok.

A helyszini cs6vég rézseléshez nagyolé- és finom fareszel6k, valamint sarokcsiszolé gépek (¢ 250 mm és 300-400
fordulat/perc) alkalmazhatok. A lemunkalasnal a kisebb munkafogéasok eredményesebbek, mivel a PVC csé 60°C alatti
hémérsékletnél nem kenddik és a lekdszorilt szemcsék is egyenletesebbek.

A csovek vagasahoz a kézi- és a gépi faipari flirészek egyarant alkalmasak. A csé6végek merdélegességét a vagoladak
- lasd: 75. abra —, vagy a széles szalagmenti vagoéfeltlet kijel6lés biztositja.

75. abra: Helyszinen kialakitott vagdlada

A vagoladak egyszeriibb és pontosabb munkavégzést tesznek lehetévé, de hasznélatuk csak d, <200 mme-ig javasol-
haté. Figyelem, a KD-EXTRA csé vagasat minden esetben, a két hulldam kozti mélyedés kozéppontjaban kell végezni.
A csévek megmunkaldsdhoz tartozik a melegalakitas, amely a hére lagyuld csévek specidlis tulajdonsaga. Ezzel az
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eljarassal cs6évég feltagitasok, tokok, ivek és egyéb formacidk készithetSk PVC csévekbdl. A melegalakitds optimalis
hémérséklete 130-140°C, amelyet egyenletesen kell biztositani az alakitandé feluleten. A KG csévek helyszini meleg-
alakitasa nem javasolt, a KD-EXTRA és a KM nyomdcsévet melegalakitdsnak kitenni TILOS!

Az alacsony hémérséklet, az inhomogén héeloszlas és a mechanikai igénybevétel a cséfalban belsé feszlltségeket
eredményezhet, és a melegalakitott szakasz id6 el6tti tonkremenetelét okozhatja. Célszerlibb a melegalakitasi igénye-
ket a gyartéval egyeztetni, és Uzemi kéralmények kdzott elvégeztetni.

5.2. Cs6kotések és utdlagos rakotések kivitelezése

5.2.1. Csékotések

A tokos cs6kotés gyorsan kivitelezhetd és egyszerlien megoldhaté. A gravitacios csoveknél d <315 mme-ig a szerelés
kézzel, a nagyobb atméréknél és a nyomocséveknél — altaldban — a 76. abra szerinti 6sszehizé készulékkel térténhet.
A csovek és idomok Gsszetolasat tilos foldmunkagépekkel végezni!

T

fogasléc bedugasi hossz jele villaskar
—i— —

= i

’ .y

76. abra: PVC cs6 6sszehuzo készllék vazlata

A cs6kotés josagat és idGallosagat az elékészité munkak mindsége alapvetéen befolyasolja. A munkafolyamatok
tobbféle sorrendben is elvégezhetd. A leggyakrabban alkalmazott megoldasok sorrendje az alabbi:

¢ elsGsorban KG csatornacsévek esetében javasolt megoldas:
¢ A tok, a horony és a gumigy(ir(i gondos megtisztitasa a portdl és az egyéb szennyez6désektdl (lasd: 77.a. abra).
¢ A tok és a cs6vég gumigyirt nélkuli 6sszedugasa Utkozésig és a tokvégzEdés feljeldlése a csépalaston. A ¢sé
megjeldlése legaldabb harom pontban — 120°-0s eltolassal — célszer(i, hogy a cs6kotés geometridja az
Osszetolas utan is ellenérizhetd legyen.
e A gumigy(irl behelyezése a horonyba (77.b. abra).
* A cs6vég és a gumigy(ir(i kellSsitése (bekenése) kendszappannal, vagy szilikonnal.
* A csovek Osszedugasa Utkozésig — a jelig —, majd visszahuzéasa 1-2 cm-rel.

¢ elsGsorban KM nyomécsévek esetében javasolt megoldas:
¢ A tok, a horony és a gumigy(ir(i gondos megtisztitasa a portol és az egyéb szennyezédésektdl (lasd: 77.a. abra).
¢ A 3.3. fejezet 5.tablazataban rogzitett minimalis ,betolasi” hosszmérték feljelolése a cs6 végére a KG csénél
leirtak szerint.
e A gumigy(irl behelyezése a horonyba (77.d. abra).
* A cs6vég és a gumigy(ir(i kellSsitése (bekenése) kendszappannal, vagy szilikonnal.
¢ A csovek Osszedugasa a jelig.

77. abra: Tokos cs6kétés elkészitésének f6bb munkafazisai:

a.) tok megtisztitasa, b.) gumigydir(i behelyezése, c.) tok és csévég 6sszedugdsa, d.) gumigylirl behelyezése nyomdcséveknél
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A cs6végek gyarilag rézseltek. A csé helyszini vagasat kdvetden a részelést potolni kell a nyomdcséveknél részle-
tezett 8.c. Abrahoz hasonldan. (A gravitaciés PVC csoveknél az MSZ EN 1401-1 szabvany a részelés d6lésszogét 15-45°
kozott engedélyezi. A csévégen a falvastagsag nem lehet kisebb, mint az ein 1/3-a.)

e A KD-EXTRA csatornacsé tokos kdtésének elkészitése ugyancsak a csévég —a hulldmvoélgyek — és a tokbelsé gondos
tisztitdsaval kezdédik. A gumigy(r(t — tisztitas utan — a cs6végtél szamitott masodik hullamvélgybe kell helyezni.
Meg kell gy6zédni arrél, hogy a gumiprofil j6l befekszik-e bordak k6zotti mélyedésbe és nincs megcsavarodva.

e A cs6kotést csak hibatlan hulldmzati és merdlegesre vagott csévéggel szabad létrehozni. A vagast a hullam-
volgy kézepén kell végrehajtani.

¢ A tok és annak elején talalhato bevezetGszakasz belsé feltletét és a behelyezett gumitdomitést kenészappannal,
vagy a csatornatechnikdban hasznélatos kenéanyaggal vékonyan be kell vonni, a csé végét be kell illeszteni a tok-
ba és még egyszer meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a bevezets szakaszba a gumitomités beilleszkedett e megfelels-
en, majd a csévet a szokasos segédeszkozokkel Utkodzésig be kell tolni. (A KD-EXTRA csévet nem kell visszahtzni a
tokbol!)

A kellGsitett cs6kotés védelmérdl, minden csGtipus esetében, az 6sszedugas folyamata alatt gondoskodni kell. A
kenészappanra feltapadd por és talajszemcsék a cs6kotés funkcidjat és élettartamat kedvezétlentl befolyasolhatjak.
Ezért rossz helyszini kérilmények esetében — pergésre hajlamos talaj, stb. — megoldas lehet, ha a cs6kotés ald kb. 1,0
m szélességben athelyezhet foliateritést alkalmazunk.

A cs6kotések kivitelezésekor kulonos figyelmet kell forditani a kovetkezdkre:

e A csovek illetve idomok egytengely(isége biztositott legyen.

e A gumitdmités szdmara kiképzett hornyot és a tomitést — behelyezés el6tt —, illetve KD ¢s6 esetében a két hullam

kozét csusztatd anyaggal (kaliszappan, szilikon, stb.) bekenni nem szabad.

e Csusztaté anyagként olaj, zsir, illetve olyan anyag hasznalata, mely a gumitémitést karositja tilos!

o A tomitési feluleteknek minden esetben tisztanak kell lennitk. Talajvizben gumigytris kotést 1étrehozni TILOS!
A nyomocsovek szerelésénél az alabbi szabalyokat is be kell tartani:

e A kiilsé- vagy belsé — PVC, 6ntottvas, stb. — karimas csatlakozé idomok felhelyezésénél az Uitészerszamok faalaté-
tek kozvetitésével hasznalhatok!

e A karimas kotés elkészitésénél 120°-ként 3 db csavart — meghuzas nélkil — el kell helyezni. A tdmitégy(rd becsusz-
tatasa utan kell a tobbi csavart behelyezni, majd atlds irdnyban folyamatosan -részlegesen — meghuzni.

5.2.2. Utdlagos lecsatlakozasok
Az utélagos rakotések elsésorban a csatornazasban készulhetnek:
e agidomok beszabasaval, vagy
e nyeregidomokkal, amelyek lehetnek:
e ragasztottak és
e mechanikus kétéslek.
A nyeregidomok szinte kizarélagosan fuggéleges helyzetben helyezheték el.

Az agidomok beszabasa — a cs6atmérs fliggvényében — torténhet: passz-darabbal (lasd: 78. abra), vagy hosszabb
munkaarok nyitassal a megbontott csévég fuggdbleges (kismértékl) mozgatasaval a 79. abra szerint.

a.)

— e e e e e e e e e o

~——— vagasi hossz ——
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78. abra: KGEA agidom utdlagos beépitése passz-csédarabbal:
a.) leszabds és kivdgas, b.) passz-darab behelyezése, c.) attolé idomok visszahuzdsa

Az ag idomok utélagos beszabasa nehézkes és koltséges, ezért csak akkor javasoljuk alkalmazni, ha az feltétlendl
indokolt.

c.)

79. abra: KGEA idom utdlagos beépitése dp, < 200 mm cs6atméréknél:
a.) vagashely kijel6lés, b.) idom behelyezés, c.) sima csévégek ésszekdtése

A gerincvezetékrél torténé ledgazasok kialakitasanak egyszer(ibben és koltségkimélSen végrehajthaté alternativa,
a nyeregidomok alkalmazasa, amelyre tébbféle megoldast is kinalunk.

¢ Cs6re ragaszthaté nyeregidom: KGAB 45° és 90°-os ledgazassal (lasd 36.a. dbra). Az idom KG csére torténd felhe-
lyezésének munkafazisai:

® A PVC-U csatornacsé kulsé feltuletét megtisztitjuk.

¢ A csére fuggbleges helyzetben felhelyezzik a nyeregidomot, vagy egy el6re elkészitett sablont, és bejel6ljuk az
idom helyzetét, valamint az athatast, melynek mentén a c¢sé6 kivagasat végezzik el. (A felhelyezéses modszernél, a
¢sé falvastagsagat figyelembe kell venni.)
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* A 90°-0s idomnal koronamaroéval, a 45°-os idomnal pedig lyukflirész segitségével, a kijel6lés mentén elvégez-
zik a vezeték kivagasat.

e A megfuras utan a furat széleit finom gémbreszelSvel-, vagy dérzspapirral revételeniteni kell.

* Az idom és a cs6 ragasztasi fellleteit denaturalt szesszel és papirvatta segitségével zsirtalanitani kell.

¢ Ezt kovetben, Uigyelve a gyors és tiszta munkavégzésre, mindkét feltletet Vinilfix ragasztéval egyenletesen be kell

kenni, majd az idomot a helyére kell illeszteni.
|
&

e A ragasztast kovetéen, az idomot mlanyag pantold szalag segitségével kell, régziteni a csére. A pantolé
szalagos rogzitésre biztositja a ragasztashoz szikséges szoritéd erét. A fenti munkafolyamatok elvégzése utan

alakithato ki, a ledgazé vezeték.

¢ Ekes nyeregidom (KGABE) csak 90°-0s ledgazas kialakitasara alkalmas (l4sd: 36.b. abra). Az idom KG csére torténé
felhelyezésének munkafazisai:

o A cs6 kulsé feluletét megtisztitjuk, majd feljeldljuk a megcsapold hid helyét.

* A csére fuggébleges helyzetben felhelyezzik a nyeregidomot, vagy egy el6re elkészitett sablont, és bejeloljik
az athatast, melynek mentén a csé kivagasat végezzik el.

e Koronamaréval és fordulatszam szabalyozhaté elektromos furégéppel el kell végezni a vezeték megfurasat.
A megfuras utan a furat széleit finom gémbreszelével-, vagy doérzspapirral revételeniteni kell.

¢ A nyeregidomban kialakitott fészekbe helyezzik a tomités szerepét ellatd ,,0” gy(r(t.

¢ Felhelyezzik a KGABE nyeregidomot a c¢s6re, majd a mlianyag éket fakalapaccsal fel kell itni a helyére.

* Ezen munkafolyamatok elvégzése utan a ledgazas kiépithetd.

¢ Az 6nfeszités KGKDAB nyeregidomok 90°-os ledgazassal készulnek és alkalmasak KG és KD-EXTRA csére torténé
utodlagos becsatlakozasok készitésére (Iasd: 37. dbra). Az idom KG és KD-EXTRA csére torténé felhelyezésének mun-
kafazisai (80. abra):

* A cs6 kulsé feluletét megtisztitjuk, majd feljeldljuk a megcsapold hid helyét.

* A csére fuggébleges helyzetben felhelyezzik a nyeregidomot, vagy egy el6re elkészitett sablont, és bejeloljik
az athatast, melynek mentén a csé kivagasat végezzik el.

e Koronamaréval és fordulatszam szabdalyozhaté elektromos furégéppel el kell végezni a vezeték megfurasat.
A megfurds utan a furat széleit finom gémbreszelével-, vagy doérzspapirral revételeniteni kell. (A KD-EXTRA
¢s6 megfurasanal kilondsen évatosan kell a miiveletet végezni, a ¢sé hulldmos kialakitasa miatt.)

¢ Felhelyezzik a KGKDAB nyeregidomot a c¢sére, majd a meghuzé kulcs (80.b. abra) 6ramutaté jarasaval egye-
z8irdnyu elforgatasaval beszoritjuk azt a furatba. A meghuzas folyaman, az idomot ra kell szoritani a csére.

PipcLiFe @



a.) b.)

’ = d.) |
80. abra: KGKDAB nyeregidom felhelyezésének munkafazisai
a.) koronafurd, b.) meghuzd kulcs c.) vezeték megfurdsa, d.) az idom régzitése

5.3. Foldmunka és csofektetés

A 3.4.3. és 4.4.6. fejezetekben rdmutattunk, hogy a rugalmas és atmeneti tartomanyba tartozoé csévek a tehervise-
lést a kornyezé folddel — dgyazattal — egyUttesen biztositjak. Ezért a munkadrok alakja és mérete, tovabba a beterve-
zett dgyazat kivitelezésének mindsége dontéen befolyasolja a hdlozat élettartamat. A tervezés és a kivitelezés tehat a
PVC-U cs6vezeték rendszereknél elvalaszthatatlan kélcsénhatasban van.

5.3.1. Munkaarok kialakitas

Az altalaj- és talajvizviszonyok, tovabba a vertikalis nyomvonal kialakitas és a csészerelés igényei hatarozzdk meg a
munkaarok alakjat és méretét. A munkaarok készulhet:

e flggbleges- és

e rézs(s arokfallal, illetve
e ducolt- és

e ducolatlan kialakitassal.

A talaj 6sszetételének — viztartalmanak —, és a foldkiemelés modjanak fuggvényében a megtamasztas nélkul kiemel-
heté hatar arokmélységeket (H*) a 29. tablazat tunteti fel (MSZ 15 003).

29. tablazat
A TALAJ A FOLDKIEMELES MEGENGEDETT MELYSEGE [m]
ligg6- 2/4 3/4 4/4 5/4 6/4 7/4
megnevezése kiemelésének maédja fug]]cg:)dlf:?es ‘ ‘ — ‘ ” ‘ ‘
rézsii esetén
| . szarazon 0 0,8 1,0 1,2 1,5 3,0 3,0
Laza szemcsés talaj — -
nyiltviztartas mellett 0 0 0 0,8 1,0 1,5 2,5
TOMOr szemcsés talaj és szarazon 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,5
sodorhato iszap nyiltviztartas mellet 0 0 0,8 1,0 1,5 2,0 3,0
Kemény iszap és sodorhaté | szarazon 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,3 4,0
sovany agyag nyiltviztartas mellett 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 3,0
o szarazon 1,5 2,0 2,5 3,5 5,0 7,0 7.0
Sodorhato koévér agyag — -
nyiltviztartas mellett 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 4,0 4,0
Kemé Szarazon 1,7 3,0 4,0 5,0 7.0 7,0 7,0
emény agya
yagyag nyiltviztartas mellett 1,0 1.5 2,0 3,0 4,0 4,0 4,0
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81. abra: A munkadrok minimalis méretei d, és H* fliggvényében:
a.) fuggdleges arokfal, b.) rézsds fala arok.

A munkaarok — technolégiailag szikséges — minimalis méreteit a 81. abra tunteti fel. Az dbran feltlintetett méret-
jelek az drokmélység és a cséatmérd fliggvényében az aldbbiak:

e flggbleges arokfalnal:

e had, <225 mm = b1=0,20m
eha225<d,<350mm = b1=0,25m
*ha350<d,<700 mm = b1=0,35m

e rézs(s falu aroknal;

e ha B <60° és:
edn<350mm = b1=0,20m
edn,>350mm = b1=0,30m
e ha B > 60°, akkor a fuggéleges falra vonatkozé értékeket kell alkalmazni

e H* arokmélység befolyasa az arokszélességre:

eha1,00m<H* <1,75m Brmin = 0,80 m
eha1,75m<H* < 4,00m Brmin = 0,90 m
o ha H* > 4,00 m Brmin = 1,00 m

Ducolés-, vagy egyéb foldpart megtdmasztas igénye esetén a ducolat szerkezeti vastagsagat a fenti méretekhez
hozza kell adni. Az 1,0 m-nél kisebb munkaarok mélységeknél a ,,B” arokszélesség nincs korlatozva.

A fentiekben meghatarozott — miszakilag sziikséges — arokméretek munkavédelmi és balesetelharitasi szempont-
bol tervezdi- vagy kivitelezés iranyitéi hataskérben noévelheték.

5.3.2. Ducolas és viztelenités

A szakszer(- és biztonsagos munkavégzés szempontjabol mindkét tevékenység meghatarozo jelentéségli a meg-
valositas soran. Mindkét munkafolyamat megtervezéséhez és kivitelezéséhez nélkulézhetetlen a talajfizikai jellemzdk
megbizhaté ismerete.

A konny(- és gyorsan szerelheté PVC csoveknél a hagyomanyos — munka- és anyagigényes — duicolasok alkalmazasa-
ra csak ritka és kivételes esetben kerulhet sor.

Az utdébbi évtizedben a nagytablas ducolatok — [4sd: 82. dbra — és a fémes anyagu szerelSkosarak terjedtek el. Ezek
alkalmazasa kuldnosen elényds nagy jarmdforgalmu utakndl és nagy arokmélységeknél.
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82. abra: Nagytablas ducolas
a.) ducolat feszitéorsoval, kisebb drokszélességhez, b.) ductdabla nagyobb munkadrok méretekhez

a.).~'

A tablas ducolatok lokalisan a hagyomanyos duclatokkal is jol kombinalhaték, és a szalagszer(, folyamatos épités-
szervezést is elSsegitik (Iasd: 83. abra).

i . b.)
83. abra: Folyamatos épités nagytablas ducoldssal
a.) csGszerelés ducolat védelme alatt, b.) szalagszer( épitésszervezés nagytablas ducolattal

a.)

A viztelenités tervezése és kivitelezése specidlis mérnoki ismereteket és nagy szakértelmet igényel.

A megfelel§ viztelenitési mdd kivalasztdsahoz a 84. dbra nyujt segitséget. A leszivasi gorbék meghatarozasa, a leszi-
vas sebessége azonban nagy szakmai jartassagot kivan.

A cséfektetés és a csGbeagyazas kivitelezéséhez a talajviz szintjét a munkaarok fenéksikja ala kell stllyeszteni,
min. 10 cm-rel. A viztelenités modja, annak technikai lebonyolitasa befolyassal van, illetve lehet a cs6bedgyazasra, az
agyazatépitésre, ezért a kovetkezs fejezetben, ezekre az 6sszefliggésekre ismételten visszatérunk.

(V/CS _fomek | [70 | ~SZ3p | A9Yag
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84. abra: Viztelenitési mddszer kivalasztdsa a talajésszetétel és az dteresztéképességi egyltthatd fliggvényében
A megtamasztas eltavolitasat a cs6zona (értelmezését lasd: a 68. abran) épitése alatt folyamatosan kell végezni,

illetve, ha munkaarok fala a cs6zéna magassagaban allékony, akkor a 85. abra szerint a cs6zona folsé sikjaig terjedjen
a ducolat. Amennyiben a ducolat eltavolitasa az 4gyazat — esetleg a foldvisszatoltés — elkészulte el6tt nem lehetséges,

akkor kuldénlegesek intézkedések sziikségesek, példaul:
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e egyedi erétani szamitas,

® a megtadmasztas-, vagy egy részének talajban hagyasa,
e a c¢s6zbéna szamara kuldnleges épitéanyag valasztasa,
e a hézag kiinjektalasa, esetleg iszapolasa, stb.

85. abra: Ducolat és cs6zdna viszonya

5.3.3. Agyazatkészités

A foldbefektetett PVC-U csovek élettartamat dontéen az dgyazat minésége befolyasolja. A cs6zénaban-, illetve az
agyazatként felhasznalhaté épitéanyagokkal szemben tamasztott kévetelményeket az MSZ EN 1610 irja el6. Az
agyazati anyagnak — a szabvany szerint — altalaban az alabbi feltételeket kell kielégiteni:

e biztositsa a csévezeték tartds allékonysagat és teherbirasat,

¢ ne legyen (karos) hatassal a csére, cs6anyagra és a talajvizre,

e fagyott anyag nem hasznalhato,

e legyen 6sszhangban a terv elGirasaival,

¢ ne tartalmazzon olyan anyagrészeket, amelyek mérete > 22 mm (DN < 200), illetve > 40 mm (200 < DN < 600),

Agyazati anyag lehet:

¢ a helyszini talaj (ha megfeleld) vagy
e az alabbi beszallitott épitéanyagok:
e szemcsés, nem kotott anyag (pl.: homok, vegyes szemcséji keverék, zuzalék, stb.)
o vizzel kotott épitéanyag (pl.: cementtel stabilizalt talaj, sovanybeton, vasbeton, stb.)

A részletes el6irasok a szabvany mellékletében vannak régzitve az egyes CEN tagorszagok nemzeti el6irdsainak
megfeleléen. A mellékletben nincs magyar hivatkozas.

A hazai rendelkezésre all6 — szokasos — agyazati anyagok — banyahomok, banyakavics, stb. — osztalyozas nélkul al-
taldban nem felelnek meg. A hére lagyulé mianyag csévek csézénajaban javasolhaté talajosszetétel a 23. tablazattal
6sszhangban:

¢ Kavicsos homok, vagy homokos kavics dmax = 20 mm, KD-extra ¢sé esetén dmax = 10 mm (23. tablazat 1/A jeld

talaj), de éles szélG kdveket nem tartalmazhat és Ty, 85 %-ra betdmdrithetd legyen.

e Osztalyozott homokos kavics: 25 % kavics dmax = 16 mm (KD-EXTRA c¢sé esetén dpax = 10 mm), 70 % homok

frakci6 és 5 % agyag-iszap tartalom (23. tablazat 1/B jel(i talaj) Az dgyazati anyag éles szélli koveket nem tartalmaz-

hat és T, 85-90 %-ra betdmdrithetd legyen. A cs6zdna teljes magassagaban (als6, oldalso- és felsé agyazati réteg)
alkalmazhato.

e Az egyenletes szemeloszlasu (jol gradualt, U > 4) és jol tdmorithetd homok is alkalmazhaté minden agyazati

réteghez. Ennél azonban figyelembe kell venni, hogy az elGirt szemcsedsszetétel és a rendelkezésre allé tomorits-

eszkdz6k mellett Tr, 85 %-nal nagyobb agyazati tdmorség nem tervezhetd (23. tablazat 2/A jeld talaj).

¢ A fentiek szerint jellemzett homok talaj és cement 6:1 vagy 5:1 aranyu szaraz keveréke (23. tablazat 2/B talaj).

Az arokfenék talajminéségének ismeretében donthetd el, hogy szlikséges-e alsé agyazati réteget késziteni. Ez csak
akkor mell6zhet6, ha az altalaj j6 teherbirasd, szemcsés szerkezetl (dmax = 32 mm) és Ty, = 90 %-ra betémérithetd.
Minden mas esetben alsé agyazati réteget — lasd: 68. abra — kell épiteni, minimalisan 10 cm vastagsagban. Sziklas, vagy
erdsen kotott altalajndl az alsé agyazati réteg vastagsaga 15 cm legyen. Az alsé agyazat anyaga feleljen meg a fentebb
részletezett kovetelményeknek.
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(Megjegyzés: Természetesen a helyszini talajok, amennyiben megfelelnek a tervezé altal meghatdrozott, és az erétani szamitdsokkal
alatamasztott kritériumoknak, felhasznadlhatok dgyazati anyagként. Az ezzel a problémakérrel kapcsolatos tapasztalataink alapjan
azonban szeretnénk felhivni a figyelmet arra a kérilményre, hogy a statikai szamitasokban alkalmazandé ésszenyomdddsi modu-
lus értékek nem azonosak az ,,in situ”, vagy a zavart, de mégis inkabb az ,in situ”-hoz kézelebb all6 allapotu talajmintan végzett
mérési eredménnyel jellemzett talajokéval. A laboratériumi mérésekkel a technoldgiai realitdsok figyelembevételével megtervezett
dgyazattémoérségre vonatkozd 6sszenyomodasi modulust kell, vagy kellene minél pontosabban meghatarozni, amely lényegesen ala-
csonyabb érték, mint egy témor, vagy kézéptémér ,,in situ” dllapotu talaj esetében. A talajmechanikai laboratdriumok — valdszindileg
a részikre pontatlanul megfogalmazott feladat, illetve megbizas kévetkezményeként — elvégzik a szabvanyos 6sszenyomodasi vizsga-
latot, amelynek a végeredménye egy ,in situ” dllapothoz kézeli, témér talajt jellemez, magas — a 8. tablazatban szereplé nemzetkézi
szakirodalmi adatokat messze meghalado — értékekkel. A kivitelez6k ezzel bizonyitva latjdk, hogy a helyszini talaj messzemendéen
megfelel a tervezdi kivanalmaknak. Ezek a - akar tudatos, vagy szakmai hozza nem értésbdl eredé — félreértések a statikai szamitdssal
nem 6sszhangban lévé dgyazatmindséget és ennek kévetkezményeként nem kivanatos alakvaltozasokat eredményeznek.)

Az er6tani méretezés és a tervezhetd dgyazat tomorségének d6sszhangjanal tekintettel kell lenni arra a valés koral-
ményre, hogy a cs6zénaban T, 90 %-os tdmorseg csak megtervezett szemeloszlasu homokos kaviccsal, vagy szemcsés
talaj és cement 6:1, vagy 5:1 aranyu szdaraz keverékével biztosithatd. A 90 %-nal magasabb relativ tomérség a KG PVC
és KD-EXTRA csatornacséveknél a cs6zonaban kivitelezhet8ségi okok miatt nem tervezheté.

Az agyazati rétegeket a cs6zonaban legalabb Tr, 85%-ra kézi tdmdritéssel — nem éles széll fa-, vagy aluminium
—doéngoldvel, esetleg begyurassal min. 10 cm - max. 20 cm vtg. rétegekben be kell tdmériteni. Gépi tomorités konnyd
vibracios lapokkal csak a csézénan kivil, csé tetévonala felett 30 cm magassagban készitheté.

Hazai viszonylatban gyakran kell kedvezétlen altalaj- és/vagy talajviz viszonyok mellett PVC-U csévezetékeket épi-
teni. E kedvezétlen koérilmények befolyasoljak az agyazatépitést, illetve az 4gyazat védelme és megtartasa érdekében
kulénleges szerkezeti rétegek beépitését teszik szikségessé. A kuldnleges kértilmények szinte minden esetben egyedi
elbiralast és tervezéi mérlegelést kivannak meg az optimalis m{iszaki megoldas megtalaldasaban. A kovetkezékben
— irdnymutatasként - bemutatunk néhany mulszaki megoldast egyes viztelenitési és altalajproblémak esetére.

A viztelenités médszerének megvalasztasa és megtervezése — mint azt az 5.32. fejezetben is hangsulyoztuk - kérulte-
kintést, és szakmai hozzaértést kivan meg. Ezek részletes ismertetése meghaladja e kézikdnyv kereteit és célkitlizéseit.

Amennyiben a 84. dbra szerinti elvek alapjan a nyiltviztartasos viztelenités feltételei adottak, illetve a leszivasi mély-
ség viszonylag kicsi, javasolhaté a 86. abra szerinti megoldast alkalmazni, azaz a talajviz 6sszegyUjtését és elvezetését
egy szlir6agyazatba épitett dréncsével biztositani. A sz(ir6réteget a cs6zéna alsé agyazati részétsl geotextiliaval el kell

valasztani.
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86. abra: Nyiltviztartds kialakitdsa dréncsévezéssel, a szliréréteg és az alsé dgyazati réteg elvalasztasaval
Jelélések: 1 rugalmas csé, 2 alsé dgyazati réteg, 3 geotextilia, 4 szlir6kavics, 5 dréncsé

Az abran megjeldlt 20 cm vastag vizelvezet$ sz(réréteg a minimalis érték, mely alacsony leszivasi magassag és
kisebb elvezetendd vizhozam esetében - elsésorban kotott talajokban - alkalmazhaté. A dréncsé feletti szlrékavics
vastagsagat minden esetben a tényleges helyszini viszonyok alapjan kell meghatarozni. A dréncsdvet természetesen a
helyszini viszonyoknak megfelelen, 50 — 100 méterenként a nyomvonalon kivlul — mellette - megépitett szivézsompba
kell kivezetni. Az itt 6sszegyilt vizmennyiséget buvar — zagy — szivattyuval kell a befogaddba tovabbitani. (Természe-
tesen a szivézsompokat és a becsatlakozé dréncsévek végét el kell tomedékelni a viztelenités befejezése utan.)

A cs6vezeték-épitésnél kedvezétlen altalajnak mindsal:

* a feltoltés,

* a magas szervesanyag tartalom,
e a roskadasra hajlamos 16sz,

¢ a folyasra hajlamos homok és

e az atazott iszap.

(Megjegyzés: az MSZ EN 1610 csékkent teherbiré-képességli arokfenéknél a tézeget €s folyés homokot kiilén nevesiti.)

A felsorolt — és a tervezé altal mérlegelt egyedi helyszini — talajféleségek esetében nem elégséges a csGvezetéket
kifogastalanul beagyazni, hanem esetenként az als6 agyazati réteg ald alapozé réteget is be kell épiteni. Ennek 6s-
szetételét és szemszerkezetét kulonos hozzaértéssel kell megtervezni. Példaként emlitjiik, hogy folyasra hajlamos laza
homoktalajokban a kavicsalapozas — az agyazati réteg vertikalis vandorlasa miatt — dnmagaban nem elégséges. (Meg-
jegyzés: Az eurdpai szakirodalmi forrdsok és csévezeték épitési elSirdsok az dgyazat — €s a csGvezeték — stabilizdldsa érdekében fa
vagy mianyag racs alkalmazdsat is elGirjak.)

Ha a fenti talajféleségekhez magas talajvizallas parosul, akkor a csévezetéket kulénleges alapozassal kell megépite-
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ni. A felsorolt kedvezétlen altalajok jelenléte esetén tobbnyire vakuum-kutas viztelenitést kell alkalmazni (Iasd: 85. abra),
és fokozott korultekintéssel kell eljarni. A munkaarok fenéksikja alatti 0,1- 0,2 m leszivasi mélység mellett a talaj képlé-
kenysége nem teszi lehet6vé a rugalmas csoveknél az élettartam szempontjabol meghatarozéan fontos cs6zéna kialakitast,
ezért intézkedéseket kell tenni az 4gyazat védelmére. llyen esetek lehetséges megoldasait a 87. abra mutatja be.

A geotextilia, kedvezé szlréképességével és huzoerdk felvételére alkalmassagaval a gyenge altalaj és a talajvizszint
stllyesztés karos utdhatasainak kiktszobolésére alkalmas. Felhasznalasanal az elérendd cél-, vagy célok mérlegelésével kell
a beépitési szinteket meghatarozni. Példaként emlitjik, hogy az alacsony ,,U” értékii és laza talajokban kézismert a durva
szemcsék lefelé vandorlasa, f6leg jarmivek altal hasznalt koztertleteken. Ennek a jelenségnek megakadalyozasara kivaléd
megoldast biztosit a geotextilia.

a.)

|4 110

b.)
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87. abra: A cs6zona — az dgyazat — védelmének alternativ lehetéségei vakuum-kutas viztelenitésnél: a.) agyazat alapozds dtazott, de
szilard altalajnal (ilyen esetben az alapozd réteg: kavicsos — homok), b.) alapozas erésen képlékeny altalajnal és
c.) a ¢s6zdna védelme, stillyedésre kil6ndsen érzékeny altalajnal.
Jelélések: 1 alapozo réteqg (az altalaj ismeretében egyedileg kell megtervezni), 2 alsé dgyazati réteg, 3 rugalmas csé, 4 oldalsé dgyazati
rétegek, 5 a cs6zona cs6tetd feletti része, 6 ducolds, 8 geotextilia.

A kulénleges agyazatok korében kitlintetett helye és szerepe lehet az Ugynevezett hidraulikus agyazatnak.
Az MSZ EN 1610 a beszdllitott épitéanyagok csoportjdban ugyancsak megemliti a vizzel kétott épitéanyagokat, mint le-
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hetséges agyazati anyagot, els6sorban beton-, vagy beton-szer( szerkezetek felsorolasaval. A hére lagyulé — rugalmas
—gravitacios csdvek cs6zéndjanak tomoritésére alkalmas gépi eszkéz mind a mai napig nem kerult kifejlesztésre. Ennek
kovetkeztében alacsony tomoérségi értékkel tervezheté csézéna azt eredményezi, hogy a fektetési mélységben ,in
situ” rendelkezésre all6 kedvezébb altalaj tdmoérség nem hasznosithato, és igy sok esetben az alakvaltozasi, tovabba
a horpadasi feltételeket csak egyedi megoldasokkal lehet biztositani. Ilyen esetekben kertlhet sor - tdbbek kdz6tt - a
rugalmas csévek korulbetonozasara, amely megoldas tulajdonképpen a hidraulikus agyazatépités egyik formaja. A ru-
galmas cs6 korulbetonozasdnak az a hdtrdnya, hogy a rugalmas csévet megmereviti. Az ilyen megoldasnal kézismert,
hogy a tehervisel6 szerkezet a betonkdpeny lesz, melyet erre a funkciéra méretezni kell! Ez az dgyazatépitési tech-
noldgia tehat alapvetéen megvaltoztatja a cs6-, és az azt korulvevd talaj kdlcsdnhatasat. Ez a csészerkezet a holocén
Ontéstalajok esetében nem jé megoldas, tovabba szikségessé teheti, a betondgyazat alapozasat, geotextilia és homo-
kos-kavicsréteg, beépitését, stb.. Ez az 4gyazati forma, illetve az eredményeként l1étrejévé merev szerkezet — amelyben
a PVC csatornacsé lényegében egy belsé burkolatként funkciondl —, csak olyan esetekben, révid szakaszokon, indokolt,
ahol kényszer(iségi okokbdl a hpin = 80 cm takards nem tarthato, illetve a csé statikailag nem feleltetheté meg.

A cs6 és az agyazat koélcsdonhatasa szempontjabdl elénydsebbek azok az dgyazatépitési technolégidk, melyek a ko-
rabban alkalmazott iszapoldsos tomorités tovabbfejlesztésének lehetdségeit vizsgaljdk. Hazai K+F munka keretében a
témakdrben tobb alternativa kerult feltarasra. A ¢s6 és a kornyezé talaj kdlcsénhatasait alapvetéen nem befolydsold
hidraulikus agyazatépités lehet&ségének megteremtéséhez harom alapvetS probléma megoldasat és 6sszehangolasat
tartottak szikségesnek a fejleszték. Ezek az aldbbiak:

¢ az agyazati anyag 6sszetétele, kildnods tekintettel a helyszini anyagok felhasznalasara,
e a keverék elallitasa, helyszinre szallitasa és bedolgozasa, tovabba
e a cs6vezeték épités szokasos technoldgiai folyamataiban szikséges médositasok, kidolgozasa.

Ezen problémakoérrel kapcsolatos elméleti, és gyakorlati fejlesztési eredmények 6sszegezése, valamint a hazai altalaj-
és talajvizviszonyokat figyelembevevé viztelenitési, ducolasi és dgyazatépitési technoldgiak dsszefliggéseit részletesen
taglalé tanulmany hozzaférheté a BME Vizi KézmU és Kérnyezetmérnoki Tanszékének honlapjan (www.bme.vkkt.
hu). A tanulmany részletes Utmutatast ad a hidraulikus agyazat javasolt 6sszetételérdl (helyi talaj, mészhidrat, plaszti-
fikator, viz), a keverés és bedolgozas gépesitésérdl, valamint a szikségszerlien moédositandd cséfektetési technoldgia
folyamatarol és eszkdzeirdl is. Cségyartoként javasoljuk a technolégia alkalmazasat, mivel az, megoldast nyujthat az
agyazatépités évtizedes problémaira. Tapasztalataink szerint a csatornaépitéseknél a késébbi meghibasodasok doén-
téen az dgyazatépitési hidnyossagokra vezethetdk vissza. Az ajanlott agyazatépitési technolégiaval a munkafolyamat
gépesithetd, az dgyazat kell6en tdmor és mégis rugalmas szerkezetként alakithaté ki.

A PVC-U csévezetékek beagyazasa kapcsan megemlitjik, hogy az utébbi években elterjedt gyakorlat a csévek fu-
réssal kombinalt beépitése (lasd: 88. abra). A furat beomlasa esetén — amely kilénésen nem allékony talajokban nagy
bizonyossaggal bekdvetkezik — az oldalmegtadmasztas hidnydban a szokasos SN4 és 8 gy(lirimerevségl csévek behor-
padasa-, vagy folyamatos ellapulasa nem kerilhet§ el. A ¢s6- és a furat k6zotti hézagot javasoljuk minden esetben
kiinjektalni.

88. abra: KG PVC hazi bekétdcsatorna épitése atfurassal

5.3.4. Cs6fektetés

Az als6é agyazati réteg elkészitése és tomoritése utan ellendrizni, és szikség szerint korrigalni kell a cséfektetés
sikjat. Ezt kovetSen a csészalakat és idomokat kézi erével kell a munkaarokba leengedni Ugy, hogy azok sérilése elke-
ralhetd legyen.

A cséfektetés a vezeték legmélyebb pontjanal kezd6dhet Ugy, hogy a tokok, karmantyuk a folyassal szemben all-
janak. A csévégek ideiglenes lezarasat biztositd véddsapkat csak kdzvetlenll a cs6kotés elkészitése elbtt szabad elta-
volitani. Ha a kivitelezés hosszabb idére megall, akkor a csévégeket ideiglenesen le kell zarni. A csévek kiosztasat és
elhelyezését kovetSen a kotéseknél fejgodroket kell kialakitani. Ezek mérete olyan legyen, amely a cs6k6tés rendelte-
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tésszerl elkészitéséhez szUkséges, illetve akadalyozzak meg, hogy a csévek a kotéseiken fektdjenek fel. A gravitacios
csatornahalézatoknal az aknak anyaguktol fuggetlentl — lehet8ség szerint — egy id6ben épuljenek a csGszakaszokkal.
A nyomvonal egyes szakaszainak &sszeszerelése utan szemrevételezéssel ellenérizni kell a nyomvonal egyenletessé-
gét és a kotéseket.
A KM PVC nyomoévezetékeknél a csészakaszok kismértékd ivelt vonalvezetése a 89. abra és a 30. tablazat szerint
megengedett.

—— 7
R SN

89. abra: KM nyomdcsévek fektetése ivben

30. tablazat

d, [mm]

L 110 125 | 160 225
[mm]

max [M]
8,00 0,24 0, 21 0, 17 0, 13
12,00 0, 54 0, 48 0,38 0, 30
16,00 0,97 0, 85 0, 67 0,53

Az ivelt fektetésnél a munkaarok szimmetriajat kisebb monolitbeton oldalsé megtamasztasokkal célszerl biztosita-
ni. A tokok kozelében — az azokra haté feszultségek csokkentése érdekében — megtamasztd betontdombok — kb. 50 cm
szélességgel — beépitése javasolt. (A PVC-U csovek ivelt fektetésénél ktilonos gondossaggal kell eljarni. Az iv kialakitasa
folyamatosan térténhet, min. 20°C cséfal h6mérsékleten.)

Az eurdpai cséfektetési gyakorlat a PVC-U csévezetékek fektetését 0°C hémérséklet hatarig javasolja. Ezt a cséanyag
ridegtorésének fokozott veszélyessége indokolja. (A 0°C hémérséklet alatt a ¢sé az Utémunka hatasara — példaul
szerszam-, vagy szemcsés agyazati anyag csére ejtése — repedés érzékennyé valik.) A skandinav orszagokban gondos
munkavégzés mellett fagypont alatt is engedélyezik a PVC-U csovek fektetését. Hazai viszonylatban — a ¢sé gyartojatol
fuggetlenul — a fagypont koruli-, vagy az alatti cséfektetés lehetéségét minden esetben egyedileg kell mérlegelni.
(llyen esetben gondoskodni kell fagymentesen tarolt ¢sérél, homok agyazati anyagroél és a megfelel6 munkafeltéte-
lekrdl.)

5.3.5. Foldvisszatoltés és tomorités

A cs6zona feletti részen a foldvisszatoltés a helyszinen kitermelt anyagbdl is térténhet, ha az alkalmas tomoritésre,
a megkivant Ty, értékre. A foldvisszatdltés csak legfeljebb 20 cm vastag rétegekben, gépi és kézi erével egyarant ké-
szUlhet. A tOmorité eszkdzt, a tdmorité menetek szamat, a rétegvastagsagot a tdméritendé anyaggal - talajjal — 6ssz-
hangban, illetve a cs6zénéval érintkezé sikban a cs6anyagra valo tekintettel kell megvalasztani (lasd: 90. abra).

90. abra: Témérités a munkadrok kilénb6zé zonaiban a talaj fliggvényében benzinmotoros gépi témdéritékkel:
a.) a ¢s6zdna felett kissé k6tétt iszapos homoktalajban déngdélébékaval,
b.) burkolat alatti alapozd réteg témdritése k6zepes témegl lapvibratorral, szemcsés talajban
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A fentiek figyelembevételével mlanyag cséveknél a cs6zénatél tavolodva a visszatdltésre kerilé talaj fiuggvény-
ében az alabbi tomorité-eszk6zok alkalmazasa javasolhaté:

e max. 60 kg tdmegd, egyirdnyban mozgé lapvibratorok,
e négylteml dongolébékak,
e kénnyl arokhengerek.

A tdmorité munkat mindig az drokszéleken kell kezdeni. A burkolat alatti legfelsé rétegekben nehezebb — nagyobb

tomegl - tomorité gépek is alkalmazhatdak. A foldvisszatdltés a rétegek vastagsdga és a tomorits-eszkdz kivalasztasa,
illetve ezek 6sszehangolas a tervezés feladata.
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91. abra: A munkaarok ovezetei

A foldvisszatoltés rétegeinek tomoritési igényét a felszini funkcidk, illetve terhelés alapvetéen befolyasolja. A mun-
kaarok ovezeti beosztasat, a tomorités intenzitasanak helyét a 91. abra tunteti fel.

A cs6zona feletti keresztmetszetekben — 1. és Ill. zonakban - javasolhatd tomorségi értékeket a felszini terhelés
fuggvényében a 29. tablazat tartalmazza.

31. tablazat
) ] TOMORSEGI ERTEK Ty, [%]
FELSZINI TERHELES - -
1. ZONA lll. ZONA
Féutvonalak 920 95
Mellékutvonalak 85 920
Gyalogjardak 85 85
Zoldteruletek 85 80

Foldszallitd jarmivek platojardl a fold kozvetlenll a munkaarokba nem Urithetd. A dontéses foldvisszatoltés — lasd
92. abra — a munkaarok minden dévezetében tilos!

P A T,
SRS

92. abra: A déntéses foldvisszatéltés a csé deformacicjat és elmozdulasat okozza!
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A nyomodcsdveknél a foldvisszatoltés csak korlatozottan készilhet a nyomasprobaig. (A visszatoltendé foldnek leg-
feljebb kétharmada.) A cs6kotésektdl kb. 60°-os lejtésben — ék alakura — kell a tokrészen a visszatoltést elhagyni. A
nyomasprébat kévetéen ezen ékek a munkaarok tobbi szakaszara érvényes feltételekkel toltheték vissza.

5.3.6. Epités lejt6s terepen

Az MSZ EN 1610 felhivja a figyelmet azokra a jarulékos erékre, amelyek példaul meredek szakaszokon felléphetnek
illetve hatnak a csévezetékre. A szabvany szerint ezeket figyelembe kell venni, és a csévezetéket példaul betonagyazat-,
koralbetonozas kiképzésével vagy keresztelzarasokkal biztositani kell, amely megoldas az agyazat kimosddasa ellen is
védelmet nyujt. A konkrét miszaki megoldast minden esetben a helyszini viszonyok ismeretében kell kidolgozni.

betonfog

csbszél

agyazat

93. abra: Betonfog beépités a csé és az agyazat védelmére — elvi séma

LejtSs tertleteken az altalaj és a mindenkori rétegvizek fliggvényében az agyazat és a csé megcsuszas elleni védel-
mét betonfogak (keresztelzaras) beépitésével javasoljuk biztositani (Iasd: 93. abra). Szakirodalmi forrésokra alapozott
ajanlasunk, hogy a tereplejtések vonatkozasaban a 10 % tekinthetS olyan hatarértéknek, amely felett a betonfogak
beépitése kb. 50 m-ként megfontolandd. Lejté iranyban dramlé rétegvizeknél a lefolyas biztositasdhoz a betonfogak
alatt szivargo beépitése szikségessé is valhat. (Ennek funkcidja kizarélagosan a munkaarok szelvényében a vizleveze-
tés biztositasa.) A betonfogak célszer( szélességi mérete 20 cm. A beton minéségét az altalaj és talajvizviszonyok - pH,
szulfattartalom, stb. — figgvényében kell megtervezni.

CsUszasra-, kagylésodasra- és rézsihamlasra hajlamos tertleteknél a betonfogak a jelenségek megakadalyozéasara

nem alkalmasak. llyen esetekben a féldmdi-stabilitasi problémakat, tovabba a vonalas létesitményhez szikséges szer-
kezeti megoldasokat kulén kell valasztani és funkcié szerint optimalizalni.
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6. HIBAELHARITAS ES REKONSTRUKCIO

A nyomott- és gravitacios PVC csévek és cs6rendszerek elmult 30 éves élettartama soran tipushibak kialakulasarol
nem beszélhetink.

A felel6tlen munkavégzés eredményeként eléfordult vezetékrongalasokon kivil szérvanyosan megjelené — lokalis-
és vonalmenti — hibak tdbbsége az Gizembe helyezés soran kiderult. A helyreallitas altaldban a helyszinen még jelen-
lévé kivitelezé kozremiikodésével, a nyomvonal lokalis megnyitasaval megoldédott. A feltart hibak okai — szinte 100
%-ban — a kivitelezés soran elkovetett technoldgiai fegyelem megsértésére voltak visszavezethetdk. Ezen a tertleten
az elmult tiz évben - sajnos — addédtak problémak. Kézismert, hogy a kivitelezési elSirasok megszegésének kovet-
kezményei hosszabb id6én keresztil rejtve maradhatnak. A hibaelharitassal- és a rekonstrukciéval kapcsolatban tehat
célszerl néhany hazai- és kulfoldi ismeretet és javaslatot 6sszefoglalni.

e A PVC csovek hibai:

e vonalmentiek,
¢ |okalisak és
e deformécios jellegliek

lehetnek.

¢ A vonalmenti hibak a nyomdcsovek — egy csészalra kiterjedé — felrepedésében, tovabba lokalis hibak — pl.: tokto-
mitési hibak — ismétlédésében jelentkezhetnek.

e A lokalis hibak az agidomok szakszer(tlen beépitésénél, valamint a tokos cs6kotések rossz kivitelezésénél valo-
szinUsitheték.

e A deformaciok lehetGségére és tényére — a rosszul megtervezett és/vagy kivitelezett cs6agyazat eredményeként
— néhany kulfoldi publikacié is felhivta a figyelmet. A Pipelife Hungaria Kft. PVC-U csOveinek és idomainak a to-
kos kotései 15 % feletti alakvaltozassal is tokéletesen vizzaréak maradnak. A fentiek ellenére a 15 % deformacio
hatarértéknek tekintendd. Ennél az alakvaltozasi értéknél mar nem érvényes a Hooke-térvény, és meghatarozé
szerephez jut a relaxacio. Valtozatlan terhelésnél az alakvaltozas folyamatta valik — esetenként felgyorsul — és a ¢sé
behorpad.

e A hibaelharitas elsé fazisa minden esetben az ok-okozati 6sszefliggések megallapitasa. A Pipelife kéri és igényli,
hogy az altala gyartott-, vagy forgalmazott termékek esetleges hibait megismerhesse, tovabba belsé illetve kuls6 szak-
értdi részt vallalhassanak a fentebb jelzett ok-okozati 6sszefliggések feltarasaban. Néhany javaslatot az aldbbiakban
foglalunk 6ssze:

¢ A lokalis hibaknal mindenkor vizsgalni kell a hibahely kérnyezetét is. A cséfal meggyenguilésének legkisebb valo-
szinlUsége esetében a teljes csészal cseréje javasolt. A két attold idommal és csédarab beszabasaval végzett hibael-
haritas csak provizérikus javitasként javasolhaté megoldas.

e Lehet6ség szerint mindig a megsérult teljes csészal cseréjét kell végrehajtani ugy, hogy az illesztés egy darab U-KS
(KM csénél) vagy KGU (KG- és KG-S csatornacsénél) attold karmantyutval megoldhaté legyen.

e Ha a hibaelharitas soran kismérték( hossz-korrekcié is sziikséges, ugy az MM-KS vagy KGMM kettés karmantyu
hasznalata javasolhaté.

e A KM-PVC nyomécsovek hibaelharitdsdhoz a fém — koéracél-, vagy ontodttvas — javitdidomok is felhasznalhatok.
Ezek kozul elénybe kell részesiteni a kifejezetten PVC és PE anyagu csévekhez gyartott javitdidomokat.

e A t6rott idomok-, tokok cseréjét minden esetben feltarassal és az idom cseréjével célszer( végrehajtani. A torott
elem statikai vaza — bels6leg haromszorosan hatarozatlan tarté — alapvetéen megvaltozik, a kérgyr( két fél (konzol)
gydlriszeletté alakul. Ezek a kulsé terhek hatasara javitasokkal nem korlatozhato alakvaltozasokat szenvednek.

¢ A lokalis-, vagy vonalmenti keresztmetszeti deformaciok csak feltarassal és az dgyazat ismételt elkészitésével ja-
vithatok. Az ilyen munkaknal +60°C maximalis vizh6mérséklet és legfeljebb 0,5 bar tulnyomas megengedhetd. Az
erésebben deformalddott csGszakaszokon a ¢sé melletti agyazati részek foldbetonbdl, vagy gyengébb mindségu
betonbdl (C 6-16/FN) megfelel6en tomoritve készithetdk.
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e A kitakaras nélkuli rekonstrukcidos modszerek kifejlesztését a hagyomanyos — merev — csévek inspiraltak. Az elmult évek-
ben elétérbe kerult a miianyag csévek kitakaras nélkuli rekonstrukciés médszereinek kifejlesztése is [10]. A jelenleg ismert
fejlesztések — INSITUFORM, KHS, BRAWOLINER, VFG-HD-LINER, NUPIPE, BRANDENBURGER-LINER, stb. — a kisebb cs6atmé-
rékre és féleg a hazi bekotScsatornakra iranyulnak.

b.)

94. abra: Hazi bekdétScsatornak kitakards nélktli rekonstrukcidja:
a.) elvi séma, b.) témléfordito
Jelélések: 1 préslevegé cs6 max. 0,9 bar, 2 témléfordito, 3 hazi bekétéakna, 4 hazbek6td csatorna, 5 zart lancu csatorna tv,
6 kbzcsatorna aknaja, 7 tévékamera, 8 bélel6 csé vége

Ezt igazoljak a bélel6 anyag fordité berendezések méretének csokkentése — lasd: 94. dbra - és a hé hatasara kikeményedé
gyantak felvaltasa a fényre — UV sugarzas — szilardulé miigyantakkal. A felsorolt eljarasokkal Eurépaban tébb referencia
[étesitmény készult. Feltételezhetd, hogy a hazai probaépités és bevezetés a kdzeljovében napirendre kerdl.

¢ Ismétlédé vonalmenti tipushibaknal — pl.: toktémitési hianyossagok — a feltaras nélkali ITV-vel irdnyitott és a hibahelyet
felfujhaté tomldvel (pacher) koézrezard tomitési modszer PVC csdveknél is alkalmazhatd. Tobb eurdpai cég — Hollandidban,
Daniaban, Németorszagban, stb. — fejlesztett ki [10] olyan tomité gyantakat, amely a PVC ¢s6 tokjaban tokéletes vizzarast biz-
tositnak és kell6en rugalmasak. Hazai viszonylatban is torténtek fejlesztések a PVC csévekhez jél tapadd migyantakkal [13].
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[19] Gutezeichen RAL Kunststoffrohre Verlegeanleitung PVC-KANALROHRE erdverlegte Abwasserkanadle und -lei-
tungen KUNSTSTOFFROHRVERBAND E.V. 4. Auflage

[20] Gutezeichen RAL Kunststoffrohre Verlegeanleitung PVC-Druckrohre Trink- und Brauchwasser-Versorgung ausser-
halb von Gebauden

Szabvanyok:

MSZ EN ISO 1043 Manyagok. Jelek és roviditett szakkifejezése. 1. rész: Alappolimerek és

sajatos jellemz6ik

Manyag csévezetékrendszerek vizellatadshoz. Kemény poli (vinil-klorid) (PVC-U)
TelepUlések vizelvezetd rendszerei

Foldbe fektetett csovek statikai szamitasa kilonboz6 terhelési feltételek
esetén. 1. rész: Altalanos kévetelmények

MUanyag csévezetékrendszerek fold alatti, nyomas nélkuli

csatorndzashoz. Kemény poli(vinil-klorid) (PVC-U)

MSZ EN 1452-1-5.
MSZ EN 752-1-7.
MSZ EN 1295-1

MSZ EN 1401-1 alagcsdvezéshez és

MSZ EN 1610 Zart vizelvezet§ csatornak fektetése és vizsgalata

MSZ EN 476 Gravitacids rendszer(i szennyvizelvezet§ csatornak és vezetékek altalanos kovetelményei
MSZ EN 1091 TelepUlések vakuumos szennyvizelvezeté rendszerei

EN 1671 Druckentwasserungssystem ausserhalb von Gebauden CEN 1997 Brusszel

MSZ EN 13476 Plastics piping systems for non-pressure underground dranaige and sewerage
— Structured - wall pipng systems of unplasticized poly (vinyl chlorid), (PVC-u),
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) Part 1: Specification and Requirements

for pipes, fittings and system.

MSZ-070-3701-86
MSZ 7487-1-2
MSZ 7552

MI-167-1-3. és 5-6.

Koézuti hidak erétani szamitasa
Ko6zmU- és egyéb vezetékek elrendezése koztertleten
Vezetékek elrendezése févasuti vaganyok és ezekbél kidgazd iparvaganyok alatt

Kozcsatornak
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7.1 Tajékoztato tablazat a fontosabb elasztomerek és miianyagok

vegyszerallésagarol

KészUlt a PannonPipe Mlanyagipari Kft. megbizasabdl
Készitette: Elasto Art Kft.
Lakitelek

Magyarazat a tablazat hasznalatdhoz, jeldlések jelentése:

A: Ellenalloképes
A gumitdmités anyaga altalanossagban alkalmasnak tekintheté

B: Feltételes ellenallo képesség
A gumitdémités anyaganak alkalmassagat a mindenkori alkalmazasi esetben meg kell vizsgalni, adott esetben
tovabbi kisérletet kell végezni.

C: Kevésbé ellenallo
A gumitdémités anyaga altaldnosan nem értékelheté alkalmasnak.

D: Nem megfelelé
A gumitdémités tonkre megy.

A tablazat attekintést nyujt néhany gumi és mlanyag ellendllé képességérdl.
Esetinkben kiemelten kell kezelni a természetes gumi és az SBR osztalyokat.

1. Természetes gumi osztalyba tartozé termékek:
e ajakos tomitések,
e 0" gylrik
2. Természetes gumi kisebb ardnyl SBR NR/SBR blend termékek:
o KG-tomitések
e KM-tomitések
Tulajdonsdgokban dominans az NR

3. A paraméterek max. 40°C hémérsékletre vonatkoznak.
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acetaldehid
aceton

almasav

aluminiumklorid

aluminiumszulfat

ammoniak, nedves

ammoniak, gaz, hideg

ammoniak, gaz, forro

ammoéniumklorid

ammonium nitrat

ammonium szulfat

anilacetat

anilin

arzénsav

asvanyolaj

benzin, konnylbenzin, nafta

benzol

bérax

borkésav

boérsav

borparlat

bréom

bromhidrogén

butan

butilacetat
cinkklorid
cinkso

cinkszulfat

citromsav

csersav

cyclohexanol

cyclohexanon

difeniloxid

ecet

ecetsav, g6z

ecetsav, conc.

ecetsav-anhidrid

etilacetat

etilalkohol

etilalkohol denaturalt szesz

etiléter

etilénklorid

etilklorid
éther

fluorsav forré < 65%
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fluorsav forré > 65%

fluorsav hideg < 65%

fluorsav hideg > 65%

foszforsav

foszforsav hideg < 45%

foszforsav hideg > 45%

foszforsav forré

glicerin

glukos

hangyasav

hidrogén hideg

hidrogén meleg

hidrogénszuperoxid

higany

higanyklorid

jégecet

kaliumklorid

kaliumhidroxid

kaliumszulfat

kalilag

kéndioxid

kénsav konc.

kénsav > 10% forro

kénsav 10-75% forrd
kénsav 75-95% forré

kénsav fustolgé

kénsav 10% hideg

kénsav 10-75% hideg
kénsav 75-95% hideg

kénhidrogén forré

kénhidrogén hideg

kénhidrogén szaraz, forré

kénhidrogén szaraz, hideg

kiralyviz

kipufogo gaz

klofén

kromsav

klor-ecetsav

klér nedves

klor szaraz

klérszulfonsav

konyhasé

levegé

magnéziumklorid

magnéziumszulfat

metilalkohol
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PVC-U nyomo- és csatornacsovek a kozmuepitésben

PipeLire @
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